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Mudangas, crise ou emergéncia climatica? Trés conceitos diferentes, apesar da mesma preocupagao.

Apesar de serem conceitos validos e que podem ser empregados como sinénimos, como meio informati-
vo, do fendmeno fisico e suas consequéncias até chegarmos as solugdes, essas mudancas apontam cautela e
discussoes sobre contetidos socioambientais e aproxima a sociedade a um problema que parecia alheio a hu-
manidade. Assim, para reconhecer a emergéncia climatica que vivemos, trazemos 0s seguintes artigos que
discutem assuntos de suma importancia.

Essencialmente, ao reconhecermos o problema e esbogar um eixo de atuacao para resolvé-lo, na primei-
ra parte, ao responder: Crise ou emergéncia climatica?

Jaqueline Fernanda Meireles, em O planejamento urbano na Gestdo de Residuos Sélidos e mudangas
climdticas, busca apresentar o planejamento urbano como fundamental para organizar os municipios, como
um dos maiores desafios da gestao dos residuos s6lidos quando relacionamos essa tematica as mudangas cli-
maticas. Assim, levanta a discussdo sobre a importancia do planejamento urbano para se alcancar uma gestao
eficiente, com gestdo adequada dos residuos e investimentos em infraestruturas sustentaveis e busca analisar
como uma cidade sofre com a crise estrutural e quais sdo os seus desafios.

Ja Taiane Aparecida Ribeiro Nepomoceno, em As multiplas dimensées da crise hidrica na agricultura
do estado do Parand, discute a influéncia da crise hidrica aos sistemas agricolas do estado do Paran4, susci-
tando reflexdes sobre os efeitos da emergéncia climatica e estratégias de enfrentamento. Também, debate a
relacdo da emergéncia climatica com a questdo da crise hidrica, enfatizando a construcdo de estratégias jus-
tas, sustentaveis e imediatas, revela muitas perdas de produtividade e aponta para a existéncia de desafios, no
ambito do poder publico e da elaboracdo de estratégias adequadas as demandas.

Na sequéncia, Debora Regina Marochi de Oliveira, em Educagdo Ambiental: uma contribui¢do para a
andlise da crise climdtica, apresenta as contribuicdes da Educacao Ambiental para reverter a crise climatica
e mitigar as consequéncias dessa problemética frente aos problemas ja causados, defendendo que ela é uma
ferramenta que tende a contribuir para a compreensdo da tematica, pois, possibilita intervir por meio de refle-
x0es, mudancas de comportamento, formacao e transformacao dos individuos em defesa da vida e da preser-
vacdo natural.

Por sua vez, em Educacdo Ambiental para a sequranga alimentar na emergéncia climdtica, Sandra Inés
Reisdorfer Kopeginski e Terezinha Corréa Lindino conferem a potencializagdo de eventos naturais devido as
acoes antrépicas, constatando que eles colocam as populacdes em situacdo de vulnerabilidade socioeconomi-
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ca. Assim, no artigo indicam o desenvolvimento de hortas nos centros urbanos, em especial nas instituicoes
escolares. E, por fim, defendem a horta escolar como ferramenta pedagégica.

E, por fim, Cleber Ant6nio Lindino, em A Ciéncia Quimica e a emergéncia climdtica, discorre sobre as
transformacoes do clima ao longo dos tltimos séculos e o consequente aumento na temperatura média global
devido a influéncia humana. Traz ainda a defesa da Quimica Verde, por meio da premissa da reducdo da
emissdo de substancias poluentes no ambiente como compromisso de fazer a diferenca nas agdes urgentes
para alcangar a justica climatica, em uma abordagem integrada entre o componente fisico e 0 componente so-
cial ambiental.

Na segunda parte, os artigos procuram apresentar um olhar sobre a crise climatica com fins a responder
a indagagdo: O que eu tenho a ver com tudo isso?

Assim, durante a disciplina Educacdo Ambiental, com a parceria de Marciani Teresinha Petry Backes,
em Educagdo Ambiental e ambientalizacdo curricular: uma discussdo necessdria, buscou apresentar a Edu-
cacdo Ambiental no contexto educacional, refletir sobre as praticas de ensino que sdo desenvolvidas no am-
bito escolar e apresentar praticas ambientais pautadas na alfabetizagdo ecoldgica e na ambientalizagdo curri -
cular que podem promover a formagdo de um individuo comprometido com a realidade socioambiental e
com vida.

Também, com a parceria de Andrea Pessutti Rampini Nagai, em Educagdo Ambiental e ensino da arte
no contexto escolar, prop0s apontar as possiveis relacoes entre a Educacdo Ambiental e o ensino da Arte na
educacdo basica. Também, problematizar as praticas artisticas desenvolvidas no contexto escolar e como elas
impactam negativa ou positivamente no meio ambiente, de modo a responder se o ensino da Arte, por meio
de seu aparato tedrico (conteidos escolares) e pratico (vivéncia artistica), pode contribuir para a Educacdo
Ambiental dos alunos.

Ja com a parceria de Leonel Walter Quintero Bacelo, em A educagdo Ambiental para uma ecologia inte-
gral, pretendeu mostrar na pratica como o jurista pretende implementar praticas e conhecimento que auxili-
em na reflexdo de uma Educagdo Ambiental que conduza a construgdo integral da sociedade num contexto
de meio ambiente saudavel e sustentavel.

Por fim, Terezinha Corréa Lindino, em seu Pés-doutoramento, em parceira com Angélica Gois Morales
completam a discussdo, em Ecodigital: modelo de andlise para a Educag¢éo Socioambiental na conectivida-
de verde, trazendo a ascendéncia popular da internet em massa e os usos de metodologias tecnoldgicas ambi-
entais pelas empresas, adotando a no¢do de Educacdo Socioambiental no contexto da Gestdo Ambiental e
analisar sua relacdo com a midia.

Portanto, desejamos uma boa leitura desta edi¢do a todos, todas e todes.

Terezinha Corréa Lindino

terezinhalindino@gmail.com

Po6s-doutora em Gestdo e Educacao Ambiental pela UNESP
Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias Ambientais UNIOESTE
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Palavras-chave Resumo:
Cidades Inteligentes A urbanizagdo dos municipios foi o diferencial para cidadaos preferirem morar na cida-

de. No entanto, quando estas ndo possuem um planejamento, norteado pelo Plano Dire-

Destinagdo Final tor ocorre o desenvolvimento desordenado que compromete a qualidade de vida, como

Estatuto da Cidade o surgimento de favelas e ocupagdo de lugares sujeitos a desastres. O planejamento ur-
Gases do Efeito Estufa bano é fundamental para organizar os municipios. O Estatuto das Cidades estabelece
Plano Diretor diretrizes para a politica urbana do Brasil. Um dos maiores desafios dos municipios é a

gestdo dos residuos solidos, essa tematica esta ligada diretamente as mudancas climati-
cas, emissoes de gases do efeito estufa, mobilidade e fontes de energias renovaveis e

Keywords devem ser prioridades no planejamento dos municipios. Educacdo Ambiental é funda-
City Statute mental nesse processo. O presente estudo concluiu que a preferéncia dos cidadaos para
Final Destination morar na cidade, a sua gestdo e infraestrutura, destacando a importancia do planeja-

mento urbano para se alcangar uma gestdo eficiente, com gestdo adequada dos residuos

Greenhouse Gases ) X | g
e investimento em infraestrutura sustentaveis.

Master Plan

Smart Cltles Abstract:
The urbanization of cities was the differential for citizens to prefer to live in cities,
however when they do not have a planning, guided by the Master Plan, disorderly de-
velopment occurs that compromises the quality of life, such as the emergence of slums
and occupation of places subject to disasters. Urban planning is fundamental to organi-
zing cities. The Cities Statute establishes guidelines for urban policy in Brazil. One of
the biggest challenges for cities is the management of solid waste, this theme is directly
linked to climate change, greenhouse gas emissions, mobility and renewable energy
sources and should be priorities in city planning. Environmental Education is funda-
mental in this process. The present study concluded that the preference of citizens to
live in the city, its management and infrastructure, highlighting the importance of urban

Artigo recebido em: 20.02.2023. planning to achieve efficient management, with adequate waste management and in-

Aprovado para publicagdo em: 15.03.2023.  vestment in sustainable infrastructure.

INTRODUCAO

O Brasil e o mundo estdo cada dia mais urbanizados. Os municipios e os centros urbanos sdo hoje a es-
colha da maioria das pessoas para viver; mas, nem todos os habitantes dos municipios vivem de forma digna.
A maioria dos citadinos convivem com dificuldades impostas pela forma como a cidade é ordenada (CARLI;
RIBAS, 2020).
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Os centros urbanos tém a preferéncia da populacdo por oferecer melhores condiges de vida e conforto,
porém, a ocupacdo desses locais sem planejamento acarreta consequéncias que compromete a qualidade de
vida, como surgimento de favelas e ocupacao de lugares sujeitos a desastres e dificulta a governabilidade. No
entanto, representa a forma como os seres humanos preferem para viver em sociedade e prover suas necessi -
dades cotidianas (KNIESS et. al, 2019).

O planejamento urbano é fundamental para ordenar o crescimento dos municipios, para que elas cres-
¢am, de forma equilibrada, e promovam o desenvolvimento sustentavel, considera-se que 68% da populagdo
mundial resida em &reas urbanas até 2050 (Espindola; Ribeiro, 2020), isso reflete em mudangas de um gran-
de niimero de pessoas da area rural para os centros urbanos. A urbanizacdo dos municipios aconteceu sem
planejamento, o que acarretou em sérios problemas ambientais, econdmicos e sociais, 0s municipios carecem
de organizacdo, para mitigar os danos causados pelo aumento de habitantes, enfatizando a necessidade de
controlar o ordenamento e a ocupacgdo do solo urbano, um avango nessa pauta foi a aprovacdo do Estatuto
das Cidades, aprovado pela Lei Federal n°. 10.257 de 10 de julho de 2001.

O Estatuto das cidades foi criado para regularizar os Arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabele-
cendo parametros e diretrizes para a politica urbana no Brasil, determinando instrumentos para a garantia do
direito a cidade, do cumprimento da funcdo social da cidade e da propriedade no ambito de cada municipio
(ESPINDOLA; RIBEIRO, 2020), é considerado um instrumento do planejamento urbano. Ele foi elaborado
considerando a mudanca do campo para as areas urbanas, estima-se que 80 milhdes de pessoas mudaram
para a cidade entre as décadas de 1940 a 1980, nesse contexto o Estatuto foi considerado como um mecanis -
mo para o enfrentamento dos problemas urbanos e tem a funcdo de ordenar o desenvolvimento das func¢oes
sociais da cidade, trazendo como diretrizes: garantia do direito a cidades sustentaveis, gestdo democratica,
cooperacao, planejamento e ordenacgdo e ainda traz como um dos seus principais instrumentos o Plano Dire -
tor.

O Plano Diretor é um instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansdo urbana. Nele deve-
rdo estar contidos os aspectos fisicos, econdmicos e sociais desejados pela coletividade. Esse documento pro-
cura alterar a realidade atual para obter uma melhor qualidade de vida para a populagdo, delimitando as areas
urbanisticas.

No entanto, nem todos os municipios sao obrigados a elaborar os seus planos diretores, entre os critérios
para obrigatoriedade estdo cidades com mais de vinte mil habitantes, e integrantes de area de interesse turisti-
co e de regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas (BRASIL, 2001). O Plano Diretor é considerado um
importante instrumento de planejamento ambiental, ao lidar com os desafios socioambientais de um processo
histérico de urbanizacdo excludente e ainda promover a sustentabilidade ambiental (MELO et. al, 2021), por
trabalhar com questdes que possam prevenir desastres, como mudancas climaticas, residuos s6lidos, mobili-
dade, inundagdes, deslizamentos.

Um dos maiores desafios dos municipios, e dos gestores publicos é a gestdo dos residuos solidos, para
regulamentar a gestdo, foi aprovado no ano de 2010 a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), institu-
ida pela lei 12.305/10. A referida lei é bem ampla, com conceitos modernos, entre eles ciclo de vida compar -
tilhado do produto e logistica reversa. Atribuiu-se a responsabilidade aos geradores e ao Poder Publico, no
que tange a geracao e destinacdo correta dos residuos.

Onze anos apo6s a sua implantacdo, os desafios ainda sdo grandes, muitos municipios ndo conseguiram
se adequar as exigéncias, principalmente quando se trata da eliminacdo dos lixdes a céu aberto. A tematica
Residuo Sélido estad diretamente ligada a mudangas climéticas, cada vez mais os gestores estdo discutindo
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acdes e estratégias para mitigar os danos que contribuem com a alteragdo do clima, fica evidenciado a impor-
tancia dessa pauta na elaboracao dos planejamentos urbanos e planos diretores.

Conforme Melo et. al, (2021), nos planos deverdo estar previstos agdes para reduzir as emissdes nas
areas de residuos e saneamento, energia e transporte e para promover o desenvolvimento sustentavel da cida-
de, como a valorizacdo das areas verdes e a ampliacdo da arborizacdo e da educacdo ambiental. A questdo do
clima estd pautada como um dos temas necesséarios ao debate do planejamento da cidade, discutir sobre as
mudangas climéticas é algo mais que imprescindivel na sociedade atual.

Os eventos extremos climaticos geram problemas urgentes, ocasionando mudancgas no clima, no ambito
internacional foi criado em 1988 o Painel Intergovernamental das NacGes Unidas para as Alteracdes Climati-
cas (IPCC) marcando o inicio do enfrentamento das mudancas climaticas, mais tarde no ano de 2007 foi pu-
blicado o relatério oficial do IPCC, alertando sobre a iminéncia de crises climaticas de dimensées criticas,
reforcando a necessidade de discussdo sobre as medidas capazes de mitigar as calamidades anunciadas pelo
IPCC (2014).

O Brasil se compromete em mitigar as mudangas do clima com a criacdao do Comité Interministerial so-
bre Mudanca do Clima, o qual se encarregou da elaboracdao do Plano Nacional sobre Mudanca do Clima,
aprovado pelo Governo Federal em dezembro de 2008. Entre outros assuntos, o Plano contempla a responsa-
bilidade do poder ptiblico municipal na questdao das mudancas climaticas, sugerindo a utilizagdo dos residuos
s6lidos urbanos (RSU) para fins energéticos (TEIXEIRA, 2010), o que resultou no ano de 2009 com a apro-
vacdo da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) através da Lei Federal n° 12.187/2009.

A PNMC marca o inicio das a¢oes coordenadas estatais de mitigacdo e adaptacdo as alteragOes climati-
cas no pais, em nivel Federal. Na sequéncia, Estados e Municipios também criaram normas sobre o tema, o
que demonstra uma onda positiva deste assunto na agenda politica nacional, a lei se propds uma meta quanti -
ficada de reducdo de emissGes para o Brasil, que deveria ser alcangcada por meio de instrumentos, tais como
planos especificos para determinados setores da economia e um mercado nacional de carbono (SANTOS,
2021). Essas iniciativas sdo essenciais, o manejo correto dos residuos s6lidos e as mudancas climéaticas sdo
pautas que devem ser amplamente discutidas e ganham maior atencao devido aos riscos climaticos.

Para enfrentar esses problemas, os governantes precisam repensar a infraestrutura dos municipios, como
elas sdo planejadas, projetadas e gerenciadas, para torna-las mais sustentaveis, investindo em fontes alternati-
vas de energias, saneamento e gestdo adequada de residuos. Nesse contexto, o presente artigo tem o objetivo
analisar como uma cidade sofre com a crise estrutural e quais sdo os seus desafios.

RESIDUOS SOLIDOS E SEUS IMPACTOS NO CLIMA

Nas ultimas décadas houve um crescimento exponencial dos residuos so6lidos, esse fato esta atrelado ha
varios fatores, como crescimento populacional, consumo exagerado, mudancas de habitos e estilo de vida, e
levando em consideracdo o ciclo de vida dos produtos, que ja ndo tem a mesma durabilidade, o que faz com
que seja descartado mais rapido, aumentando as estatisticas, que caracteriza o padrao de vida adotado pela
humanidade, como insustentavel. O cenério ndo era favoravel, para manter os niveis de consumo muitas es-
pécies seriam prejudicadas, podendo ser extintas, pois requer-se a demanda de recursos naturais para a pro-
dugado.

Como produto final desse sistema consumista, tem-se o lixo, que foi substituido pelo termo residuo, um
fator preocupante era a forma de destinacdo final desses materiais produzidos pela sociedade. Com a necessi -
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dade de regularizar a problematica em torno dos residuos, apés vinte anos tramitando no Congresso Nacio-
nal, foi aprovada a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n°. 12.305/10, conside-
rada uma lei moderna, por trazer conceitos inovadores como responsabilidade compartilhada pelo ciclo dos
produtos e logistica reversa, e ainda traz como objetivos a ndo geracao, nao geragdo, reducao, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos residuos so6lidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada dos re-
jeitos.

Os dados da Associagdo Brasileira de Limpeza Ptblica (ABRELPE, 2021) apontam que esses objetivos
estdo longe de serem alcangados, no ano de 2020 foram geradas 82.477,300 toneladas de residuos, o que sig-
nifica que cada habitante produziu 390 kg de residuos durante o ano, atingindo a média de 1,07 kg por dia.
Esses dados sdo preocupantes, onde é preciso esfor¢o conjunto da sociedade e poder publico para mitigar o
dano ambiental.

A coleta seletiva é um instrumento da PNRS, cabe ao poder ptiblico a obrigatoriedade de viabilizar a sua
implantacdo nos municipios, através da coleta seletiva é possivel diminuir a quantidade dos residuos encami-
nhados aos aterros sanitarios. No Brasil, 74,4% dos municipios contam com iniciativas de coleta seletiva, o
que possibilita desviar dos aterros sanitarios materiais possiveis de serem reciclados.

No entanto, segundo a ABRELPE (2021), é preocupante a quantidade de residuos que tem destino incer-
to, ainda existe lixdes em operagdo no pais, 40% dos residuos coletados no ano de 2020 foram destinados em
aterros controlados e lixdes. Apesar das proibi¢Ges existentes para impedir a poluicdo causada por residuos
solidos, ainda acontece destinacdo inadequada no pais, prejudicando a satide de 77,5 milhdes de pessoas,
com um custo anual na casa dos bilh6es de dolares, investidos para tratamento de saide e mitigacao da con-
taminacdo ambiental, varios sdo os problemas ocasionados pela ma gestdo dos residuos.

A disposicao inadequada de residuos, causa diversos impactos ambientais, entre eles a geracao de choru-
me, um liquido preto produzido pela infiltracdo da 4gua e pela degradagdo dos compostos, é considerado um
dos residuos liquidos mais téxicos produzido pela disposicao final, a decomposicdo dos residuos organicos, é
uma das principais fontes do gas metano, que tem um grande impacto no aumento do efeito estufa, contribu-
indo diretamente no evento de mudancas climaticas (LIMA, 2009). O Brasil tem compromisso em reduzir os
gases geradores do efeito estufa, tendo como referéncia um conjunto de objetivos e metas estabelecidos pela
Politica Nacional de Mudancas Climaticas, a reciclagem tem papel fundamental nesse processo, pois ao reci-
clar os materiais p6s consumo, reduz a extracdo de recursos naturais, uso de dgua, energia e na reducdao dos
gases do efeito estufa.

Em relacdo a mudangas climaticas, conforme a Quarta Comunicacdo Nacional do Brasil a UNFCCC o
setor Residuos emitiu o correspondente a 65.954 Gg CO, no ano de 2016, representando um aumento de
16,4%, quando comparado com o relatério de 2010, nesse setor a disposicao de residuos sélidos foi o que
mais contribuiu com as emissdes do setor em 2016, com 59,1% do total (BRASIL, 2020), o nivel de emis-
sO0es tem aumentado com o decorrer dos anos. Tratamento e despejo de 4guas residudrias, corresponde a
62,1% e 37,0% do total de emissoes de CH, do setor, essa informacao reflete o impacto dos residuos na con-
tribuicdo das mudancas climaticas, os dados mostram a importancia de incentivar a coleta seletiva, para des-
viar os residuos dos aterros e lixdes, as pesquisas apontam que ainda é baixo a participacdo da populacdo na
separacao de residuos, cabe ao poder publico investir em estrutura fisica e tecnologia para a disposicdo ade-
quada e agdes de educacdo ambiental para sensibilizar a populacao quanto aos beneficios que a reciclagem
traz e agGes comprometidas com a protecdo climatica global, importante ressaltar que para os riscos ambien-
tais ndo existem fronteiras.
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A reciclagem contribui para diminuir a geracdo de gases do efeito estufa, conforme descrito na tabela.

Tabela 1. Pesquisa sobre pagamento por servigos ambientais urbanos
para a Gestdo de Residuos Solidos

Ago 1,44
Aluminio 5,08
Celulose-papel 0,27
Plastico 1,53
Vidro 0,25

Fonte: IPEA (2010).

A segregacdo dos residuos é fundamental para diminuir a quantidade de residuos disposto de forma ina-
dequada, contribui para diminuir a emissdo de gases do efeito estufa, que sdo capazes de reter calor na at-
mosfera, o0 mundo sofre com eventos climaticos extremos, chuvas intensas, alagamentos, deslizamentos, tem-
peraturas elevadas, frio extremo, causados pela acdo antrépica, o homem sofre as consequéncias de suas
acoes, que sdo externalizadas para toda a sociedade.

O planejamento urbano e a gestdo dos municipios tém, e terdo cada vez mais, uma grande interferéncia
nos cenarios futuros de mudancga climatica, por influenciar direta e indiretamente as fontes de emissao dos
gases do efeito estufa (KLUG; MARENGO; LUEDEMANN, 2016) cabe ao poder publico investir em plane-
jamento, pensando no momento atual e no futuro, investindo em estruturas que utilize menos recursos natu-
rais, como, por exemplo, fonte de energia renovaveis em prédios ptblicos, incentivo a ndo geracdo, segrega-
¢do e disposicao dos residuos, mobilidade e infraestrutura.

A Educagdo Ambiental é fundamental nesse processo, pois tem o poder de transformar a realidade local,
através de mudancas de habitos e comportamento da populacado, conscientizando sobre a importancia da ndo
geracdo de residuos, bem como a necessidade de separar os materiais para coleta seletiva, pois a etapa mais
impactante no setor de residuos na emissao de gases do efeito estufa é a disposicgao final, seja em lixdes a céu
aberto ou aterros controlados. Assim sendo, diante ao exposto, cabe ao poder publico desenvolver acoes para
fomentar a coleta seletiva.

MUDANCAS CLIMATICAS E PLANEJAMENTO URBANO

Mudangas climéticas assim como residuos so6lidos sdo considerados um dos grandes desafios enfrenta-
dos na atualidade, o mundo sofre com as alteragdes climaticas. Crise climatica e emergéncia climatica sdo os
novos termos usados para tratar esse assunto.

A mudanca climatica se apresenta de diversas formas, como por exemplo o aumento médio da tempera-
tura global, elevacao do nivel do mar, precipitacdo da chuva e eventos climaticos, que por muitas vezes vai
de um extremo ao outro, nao ocorrem linearmente por todo o globo e podem aparecer com caracteristicas
opostas em lugares distintos (KLUG; MARENGO; LUEDEMANN, 2016), enquanto uma regidao sofre com
alagamentos, outra regido padece com a seca. Esses eventos acontecem no Brasil, por ser um pais com gran-
de extensdo geogréfica, encontramos no mesmo periodo do ano regides com eventos climaticos opostos.
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Para mitigar os impactos das mudancas climaticas é preciso rever os habitos, mudar o estilo de vida e
principalmente rever a matriz econémica, meios de producao e matriz energética do pais, elaborar e aplicar
politicas publicas que regularize o aumento de temperaturas, contrapondo o modelo de desenvolvimento atu-
al, que esta caracterizado como insustentavel. Acordos internacionais avancaram nesse sentido, com a apro-
vacao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) pela Organizacdo das Nagdes Unidas expressa
o0 acordo dos paises em adotar uma agenda universal de metas econdmicas, sociais e ambientais até 2030.

O Objetivo 13 do ODS convida a adotar medidas urgentes para combater a mudanca climética e seus im-
pactos, corroborando com o Acordo de Paris assinado na Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Mudancas do
Clima (COP 21) que estabeleceu metas de mitigacdo e adaptagdo e as contribui¢cGes nacionalmente determi -
nadas (CND) dos paises para estabilizar as emissoes de CO,, evitar um aumento da temperatura global supe-
rior a 2°C e obter uma adaptacdo apropriada as novas condicdes climaticas. Esses acordos sdo necessarios
para formular e implementar politicas publicas e pactos globais e nacionais que expressem um compromisso
firme e ativo com o desenvolvimento sustentavel e, portanto, contemplem simultaneamente seus potenciais
efeitos nas dimens6es econdmica, social e ambiental (BARCENA et al., 2019).

Em ambito nacional a Politica Nacional de Mudanca do Clima (PNMC) apresenta objetivos e metas para
atingir os compromissos climaticos assumidos pelo Brasil no plano internacional, relativas a mudanca do cli-
ma. Um dos objetivos da PNMC é promover o desenvolvimento sustentdvel com a protecdo do sistema cli-
matico, para tanto é necessario que haja um desenvolvimento econémico, social e ambiental em consonancia,
com atengdo especial para as vulnerabilidades socioambiental, nesse sentido os municipios tém papel funda-
mental para reduzir a emissdo de gases e se adaptar a nova realidade, reconhecendo as fragilidades, se ade -
quando as novas exigéncias globais.

Os municipios passam a ser os principais protagonistas das mudancas almejadas, para conseguir alcan-
car os objetivos propostos e reduzir o aumento da temperatura, é preciso investir em infraestrutura, mobilida-
de, saneamento, diversificar a matriz energética, priorizando as fontes renovaveis, como energia solar e a
gestdo dos residuos deve ser eficiente, no que tange a segregacdo dos residuos e a disposigao final. O Brasil
possuiu um marco legal para o planejamento urbano, definindo o Plano Diretor como instrumento urbanisti -
co, no entanto nem todos os municipios sdo obrigados a elaborar, obrigatério apenas para municipios com
mais de vinte mil habitantes, onde considera ter um fluxo maior de pessoas, precisando de ordenamento em
prol do bem coletivo.

A falta de saneamento em alguns municipios, deixa a populacdo em estado de vulnerabilidade, o que
acaba se potencializando com as mudangas climaticas, para Klug, Marengo e Luedemann (2016) o acesso a
agua potavel, o esgotamento sanitdrio, o manejo correto dos residuos sélidos e a drenagem de aguas pluviais
sdo uma pauta perene nas grandes cidades, que ganha maior atencdo agora devido aos riscos climaticos e
concluem que Os municipios que apresentam planejamento urbano sdo mais resilientes a maioria dos impac-
tos da mudanca do clima.

Um conceito que vem sendo explorado e ira contribuir diretamente com a mitigacdo ambiental é o termo
cidades inteligentes. Carli e Ribas (2020) define cidades inteligentes como uma forma de promogao de vida
digna aos seus moradores, em razdo do atendimento de protocolos que visam a obtencdo de mobilidade, utili-
zagdo de tecnologia e energia limpa, de realizacdo de agOes que promovam o desenvolvimento social e eco-
némico de forma justa, de urbanismo, de governanca. Esse conceito estd sendo amplamente explorado e con-
siderado promissor por encontrar deficiéncias nos municipios, como auséncia de planejamento urbano,
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transporte adequado, sustentabilidade comprometida, o que afeta a qualidade de vida da populagdo, e contri-
bui com a mitigacdo da emissdo dos gases do efeito estufa.

Carli e Ribas (2020), apontam que é necessario um novo planejamento urbano, com a introdugao de con-
ceitos de cidade inteligente e observando-se as necessidades de cada cidade, sem deixar de lado os anseios e
a participacdo da populagdo neste processo, a participacdo popular é fundamental no processo de mudanga
dos municipios.

CONSIDERACOES FINAIS

A maior parte da populacdo prefere as areas urbanas para morar, isso promoveu grandes mudangas de
pessoas do campo para a cidade, sem nenhum planejamento, tal fato trouxe muitos impactos ambientais,
como surgimentos de favelas, ocupacdo de areas inadequadas entre outros. Para ordenar o uso e ocupacao do
solo, foi instituido o Estatuto das Cidades, para nortear o planejamento urbano.

A grande concentracdo de pessoas em areas urbanas aumentou a geracdo de residuos solidos, a destina-
¢do correta tem sido um desafio, alguns municipios ndo conseguiram se adequar a Politica Nacional de Resi-
duos Sdlidos, e acabam encaminhando os residuos para destinacao final em lixdes, essa modalidade de dis-
posicao final, contribui com a geracdo dos gases do efeito estufa, que causa o aquecimento do planeta, é
responsavel juntamente com outros gases pelo fendmeno mudangas climaticas.

Os municipios tém papel fundamental na mitigacdo dos fatores que causam as mudancas climaticas e
eventos extremos, para isso é fundamental planejar a cidade, investir em infraestrutura, tecnologia e mobili -
dade para torna-la sustentavel. No que tange a residuos sélidos eliminar os lixdes a céu aberto é uma alterna-
tiva para reduzir a emissdo de gases do efeito estufa, no entanto 40,5% dos residuos produzidos no Brasil re-
cebem destinacdo inadequada, é preciso investir em acdes de educacdo ambiental para sensibilizar a
populacdo sobre os impactos dos residuos em relagdo as mudancas climaticas.

Os municipios sdo protagonistas para combater as mudancas climaticas, planejando o seu futuro e orga-
nizando o presente, para isso é preciso investir em constru¢des sustentaveis, mobilidade, saneamento, energi-
as renovaveis, se adaptar ao novo conceito de cidades inteligentes. Essas responsabilidades sdo atribuidas ao
poder publico a quem cabe iniciativas para viabilizar com que isso aconteca, pois se os acordos internacio-
nais, referente ao aumento de temperatura ndo forem atingidos, muitas espécies serdo extintas, por nao se
adaptarem ao novo clima, e a qualidade de vida da populagdo fica comprometida que sofre as consequéncias
de um clima marcado por extremos, de chuvas, calor, desertificacdo e alagamentos.

E preciso planejar o futuro dos municipios para garantir a qualidade de vida da populacéo, assegurando
que aconteca o desenvolvimento sustentavel.
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Resumo:

As intimeras influéncias do ser humano sobre a teia da vida no planeta terra vem alcan-
¢ando um cenério complexo de destruicdo, onde a emergéncia climética representa um
fendmeno capaz de gerar impactos sem precedentes. Na perspectiva da dgua, elemento
essencial para a vida, a crise hidrica ganha for¢a nos dltimos anos e constitui um grande
desafio em funcdo dos efeitos que é capaz de causar a intimeros sistemas. No estado do
Parana, tais impactos também tém sido sentidos com maior veeméncia, afetando direta-
mente o espago rural e urbano. Embora os impactos gerais da seca sejam reconhecidos,
estudos sobre as estratégias de enfrentamento da crise hidrica no contexto da emergéncia
climética sdo poucos explorados, ainda mais quando se consideram os sistemas agrico-
las. Por isto, o objetivo deste artigo foi discutir brevemente a influéncia da crise hidrica
aos sistemas agricolas do estado do Parand, suscitando reflexdes sobre os efeitos da
emergéncia climética e estratégias de enfrentamento. Esta pesquisa consiste numa abor-
dagem qualitativa, de carater bibliografico e documental sobre a crise hidrica na agricul -
tura do estado Paranaense. Também, discute a relacdo da emergéncia climatica com a
questdo da crise hidrica, enfatizando a construgdo de estratégias justas, sustentaveis e
imediatas, revela muitas perdas de produtividade e aponta para a existéncia de desafios,
no ambito do poder piiblico e da elaboragdo de estratégias adequadas as demandas. Traz
a tona uma discussdo sobre uma rede de efeitos domind, capaz de afetar muitos aspectos
das comunidades rurais, assim como alguns exemplos de estratégias adaptativas adota-
das no estado do Parand. Os efeitos da crise hidrica no contexto da emergéncia climatica
necessitam fazer parte das agendas estaduais e municipais, tencionando a resiliéncia das
comunidades rurais.

Abstract:

The innumerable influences of human beings on the web of life on planet earth have
been reaching a complex scenario of destruction, where the climate emergency repre-
sents a phenomenon capable of generating unprecedented effects. From the perspective
of water, an essential element for life, the water crisis has gained strength in recent years
and constitutes a major challenge due to the effects it is capable of causing to various
systems. In the state of Parana, such impacts have also been felt more vehemently, di-
rectly affecting rural and urban areas. Although the general aspects of drought are recog-
nised, studies on strategies for coping with the water crisis in the context of ecological
emergency are few explorers, even more so when considering agricultural systems.
Therefore, the objective of this article was to briefly discuss the influence of the water
crisis on agricultural systems in the state of Paran4, raising reflections on the effects of
the climate emergency and coping strategies. This research consists of a qualitative, bib-
liographical and documental approach on the water crisis in agriculture in the state of
Parana. It also discusses the relationship between the environmental emergency and the
water crisis, emphasizing the construction of fair, projected and immediate strategies, re-
vealing many productivity losses and pointing to the existence of challenges, within the

Aprovado para publicagdo em: 15.03.2023. scope of the public power and the elaboration of strategies incorporated into the de-

NEPOMOCENO, T.A.R. As Miiltiplas Dimensdes da Crise Pleiade, 17(38): 13-21, Jan.-Mar., 2023
Hidrica na Agricultura do Estado do Parana. DOI: 10.32915/pleiade.v17i38.902



14

mands. It brings up a discussion about a network of domino effects, capable of affecting
many aspects of rural communities, as well as some examples of adaptive strategies
adopted in the state of Parand. The effects of the water crisis in the context of the ecolog-
ical emergency are part of the state and municipal agendas, aiming at the resilience of
rural communities.

INTRODUCAO

O planeta vivencia atualmente uma crise avassaladora, que vem ameacando diariamente sua capacidade
de recuperacdo. Esta tem causado perdas irreparaveis de intimeras espécies animais e vegetais, a inseguranca
alimentar, guerras, fome, pobreza, a poluicdo de intimeros corpos d’agua e a propria falta de 4gua em muitas
regides. Nao bastasse a crise de satde publica, causada pela pandemia de Covid-19, o Brasil também enfren-
ta um quadro de crise hidrica drastico.

Alia-se a ela a emergéncia climatica, tematica que vem sendo debatida como um estado de calamidade
planetéria, cuja tem causado impactos negativos para milhares de pessoas e comunidades, com efeitos distin-
tos nas diversas regides. Suas tendéncias aumentam a cada segundo e isso tém obrigado a populacao, princi-
palmente aquelas mais vulneraveis aos efeitos, a buscarem estratégias e meios capazes de garantir sua sobre -
vivéncia. Nesta perspectiva, as comunidades rurais de muitas regides do pais, inclusive do estado do Parana
tem sofrido com as longas secas, aumento de temperaturas e estiagem prolongadas, as quais vem impactando
diretamente sobre a agricultura desenvolvida por eles.

Para se ter uma ideia da grandeza deste evento, o Governo do estado do Parana pelo Decreto n° 4.626,
de 7 de maio de 2020 determinou emergéncia hidrica, pelo periodo de 180 dias devido a severa estiagem. E
em 29 de outubro de 2020 pelo Decreto n° 6.068 prorrogou por mais 180 dias a emergéncia hidrica no esta-
do. No ano de 2021, pelo Decreto Estadual n° 9.989 esta medida foi prorrogada novamente. Ou seja, recente-
mente o estado tem vivenciado um longo periodo de emergéncia hidrica.

Com isso, a crise hidrica caracteriza-se dentro do contexto dos eventos climaticos extremos, causando
uma série de impactos socioambientais, principalmente quando se pensa nos sistemas agricolas. Assim,
torna-se relevante estudar as implicacdes da crise hidrica no Sul do Brasil, no ambito agricola, em especial
no estado do Parand que possui regides fortemente agricolas.

O principal objetivo deste artigo foi discutir brevemente a influéncia da crise hidrica aos sistemas agri -
colas do estado do Parang, suscitando reflexdes sobre os efeitos da mudanca climética e estratégias de en-
frentamento. Para tanto, foi desenvolvido a partir de pesquisa bibliografica e documental. A coleta dos mate-
riais foi realizada em sites oficiais, legislacOes, artigos e dados meteorolégicos de agéncias oficiais.

Ele estd organizado em mais trés secdes. A primeira secdo traz em seu bojo argumentacoes acerca da
emergéncia climatica e sua aglutinacdo com a questdo hidrica. Na segunda secdo, apresentam-se elementos
sobre os impactos da crise hidrica para a agricultura e algumas estratégias de enfrentamento, enquanto pro-
cesso multidimensional. Na ultima secdo, trazemos algumas consideragoes finais com os principais achados
e indicagdes para estudos futuros.

A EMERGENCIA CLIMATICA E SUA RELACAO COM A QUESTAO HiDRICA

O termo ‘mudanca climética’ tem sido um daqueles utilizados para designar uma enorme modificacao de
cenarios e episédios distintos, que para muitos parece mais uma questdo instagramavel e até mesmo assunto
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que emergiu recentemente. Por outro lado, a mudancga climatica ndo se trata, pois, de um conceito novo, mas
que, ano a ano demonstrava sinais pontuais de seu potencial a populacdo planetaria. Contudo, nos ultimos
anos passou a ser recorrente e cada vez mais apontava para a uma possivel emergéncia climatica, a qual esta-
mos vivenciamos atualmente.

Os fendmenos e eventos naturais extremos, durante muitos anos vieram mostrando a sua capacidade de
transformar regioes, impactar diversas comunidades e suas atividades diarias. No entanto, devido ao aumento
de sua frequéncia, choques sociais, ambientais, econdmicos, politicos e outros, tais eventos tornaram-se ain-
da mais evidentes, passando a serem percebidos e discutidos em iniimeros meios de comunicacdo, fazendo
parte da vida cotidiana de muitas pessoas e como pauta central de agendas politicas mundiais.

No contexto desta crise, a emergéncia se sustenta em um emaranhado de dados e indicadores apresenta-
dos em relatorios e estudos cientificos, indicando que todas as regides do planeta sentirdo os corolarios dos
eventos extremos, no entanto, de formas distintas. No entanto, apesar de atingir todo o planeta, os grupos e
comunidades mais vulneraveis sentirdo os efeitos com maior forga, o que indica a necessidade de compreen -
der este desafio como um dos mais dificeis do século, cujo implica, portanto, na articulacdo de acdes coleti-
vas em carater de planejamento e resiliéncia (LAMPIS et al. 2020), capazes de mudar a situacao insustenta-
vel atual.

Outrossim, quando adentramos no contexto da emergéncia climatica, podemos certamente utilizar como
fonte imaginaria uma daquelas figuras populares sobre crise ambiental, na qual o planeta pede socorro. Em-
bora esta analogia possa representar, em parte, a realidade da emergéncia climatica, ela é incompleta, pois a
situacdo mais correta para 0 momento seria considerar que o planeta terra ja esgotou todos os seus pedidos
de ajuda e n6s ndo fomos capazes de ouvir seus sinais!

Apesar de buscar este ou aquele exemplo para ilustrar a amplitude da emergéncia climatica, o que vale,
especialmente, ao nosso ponto de vista é considerar que ndo ha tempo, ndo se pode deixar as mudangas para
depois. Esta situagdo, envolve, pois, uma diversidade de aspectos que precisam ser considerados em sua tota-
lidade e ndo analisados de forma isolada.

O que desejamos dizer com isto é que a emergéncia climatica é muito mais ampla do que se imagina e
que esta relacionada com a influéncia e acdo humana em sua multiplicidade. Segundo o relatério mais recen-
te do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (2021) as atividades antrépicas somadas as causas
naturais constituem o ponto central das crises climaticas, as quais se caracterizam pelo conjunto de eventos
prolongados. Além das elevadas taxas de emissdo de gases de efeito estufa (GEE) registradas no planeta, o
relatério mostra que o aumento de temperatura ird se agravar nos proximos anos, se nada mudar, por exem -
plo.

O discurso considerado cliché, a algum tempo atrés, passa a constituir a realidade de muitas regidoes do
planeta, ameacando a manutencao e sobrevivéncia de intimeros ecossistemas, processos e espécies, inclusive
a humana. Reconhecer este estado de emergéncia é um fator crucial, no entanto, agir individual, coletiva e
cotidianamente é a base para a luta contra a crise que se arraiga. Nesse contexto, outro fator importante a ser
considerado diz respeito, sobretudo, as acoes que vem influenciando o desequilibrio planetario e no arcabou-
¢o desta emergéncia, quais praticas podem auxiliar na reducdo do agravamento da situacdo.

Justamente nessa linha, Nahur, Guido e Santos (2015), j4 apontavam, ha alguns anos, a necessidade de
discutir a sustentabilidade das a¢Ges da sociedade como um todo, principalmente daquelas vinculadas a redu-
¢do da emissdo dos GEE. Nesta face, apontam-se a adocdo de tecnologias limpas em substituicdo a queima
de combustiveis fésseis quer nas atividades industriais, na producado energética, no setor de transportes cole -
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tivos ou individual; praticas de conservacdo do uso do solo; agricultura sustentavel; combate ao desmata-
mento; incentivos a recuperacdo de areas degradadas; descarte e tratamento de residuos; investimentos em
tecnologias de baixo carbono. Essas representam algumas das alternativas que podem auxiliar na redugao de
quantidade de emissoes de GEE e precisam ser urgentemente estabelecidas por meio de politicas eficientes.

Essas indicagOes tendem a apontar para uma possivel transformagdo nacional e internacional, no des-
pontamento de um movimento em prol de planejamentos rurais e urbanos adequados ou até mesmo na for-
mulacdo de politicas coerentes a cada realidade local. As estratégias para enfrentamento da emergéncia cli-
matica precisam ser imediatas, justas e sustentaveis, considerando a demanda, os agentes envolvidos e a
construcao de uma nova realidade, ndo apenas para as futuras geracoes, também para as atuais e, nesse senti-
do, a questao hidrica se inclui no ambito da emergéncia climatica, como um dos elementos mais afetados.

Basicamente, a d4gua como recurso natural fundamental da vida na terra para diversas atividades do-
meésticas, agricolas e industriais ja demonstra um colapso na disponibilidade para intimeras regides do mundo
e um desastre sem precedentes. Esta correlacdo é explicitada como uma rede de consequéncias, na qual a
emergéncia climatica constitui o ponto central e seus efeitos desencadeiam movimentos em um campo amplo
de sistemas afetados e interligados. Isto é,

As mudangas climaticas vém influenciando alteragdes no regime de chuvas, na temperatu-
ra, no nivel e na quimica de dguas costeiras, mudangas na fenologia das plantas, funciona-
mento de ecossistemas e, além de outros, na distribuicdo da biodiversidade, inclusive na
distribuicdo de vetores transmissores de doengas. Essas mudancas interagem entre si e com
“multiplos estressores” sociais e ambientais que podem ampliar seus impactos (ARTAXO,
2020, p. 61).

Como se percebe, ha inimeras questdes envolvidas, entretanto o cendrio hidrico pode causar efeitos irre-
versiveis, em aspectos humanos, politicos e estruturais. A questdo hidrica, nessa linha de raciocinio, pode
conduzir principalmente para dois cendrios distintos em uma mesma regido, ora pelas inundagdes, que po-
dem causar impactos céleres e extremos; ora pela crise hidrica que tende a inferir, por exemplo, no aumento
nas disputas por agua, aumento nas taxas de pobreza e perdas nas lavouras. Isto posto, significa, portanto,
uma grande incerteza e instabilidade em relagao ao presente de tudo e todos.

A CRISE HIiDRICA NO PARANA: INDICIOS E ESTRATEGIAS EMPREGUES NA
AGRICULTURA

A América do Sul enfrenta atualmente a segunda pior seca do século (OCHA, 2020). Em diversas regi-
Oes do Brasil a disponibilidade de agua, indices de pluviosidades e outros aspectos relacionados aos recursos
hidricos afetam diariamente a vida de muitas pessoas. Nesse sentido, as secas prolongadas mostraram-se, nos
dltimos anos, como um forte indicio da crise ambiental, cuja passou a ocorrer em muitas regides, que antes
ndo sofriam com este fenomeno.

Com as médias mais baixas da histoéria, o Brasil enfrenta uma grave crise hidrica, especialmente em ba-
cias das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. E, nessa conjuntura, a unidade ambiental da bacia hidrografica
do rio da Prata, tem sido uma das mais afetadas. Ela é formada pelos rios Paraguai, Parana e Uruguai, cuja
extensdo abrange seis estados brasileiros, tendo extensdo em partes dos estados de Minas Gerais, Goias e
Mato Grosso; grande parte da rea dos estados de Sdo Paulo, Parand e a totalidade do estado do Mato Grosso
do Sul (DINIZ et al., 2021).
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No estado do Paran4, a crise hidrica tem atingido indices preocupantes advindos de secas extremas
nos tltimos anos, com periodos prolongados. Isso certamente tende a influenciar processos de subsisténcia
para as populacOes mais vulneraveis, a producdo agricola e pecudria, o consumo de dgua doméstico, além do
encarecimento das contas de energia, afetando de modo geral, a populacdo do estado e outras regioes.

A Figura 1, mostra alguns dos piores cendrios da seca no estado do Parana em um recorte temporal
de trés anos e exemplifica a gravidade desse fendmeno. Como se percebe, os mapas mostram que o estado
tem sido afetado, no entanto, algumas regides em maior e outras em menor gravidade.

Figura 1. Cenarios da seca no estado do Paran4, no periodo de 2019-2021
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Ao longo do més de outubro de 2019, por exemplo, uma seca extrema afetou uniformemente o estado.
No més de novembro de 2020, verificou-se que uma seca excepcional se alastrou em grande parte do Parana.
Este tipo de seca, envolve, pois, um estado fora do comum e generalizado, colocando a populacdo em alerta
sobre a escassez de dgua e suas consequéncias a diversas esferas. Ja para o ano de 2021, especificamente no
més de maio, constatou-se que a seca excepcional se apresentou de forma mais localizada na porcdo Oeste,
Centro-Sul e Noroeste, no entanto, isso ndo omitiu outros tipos de seca nas demais regides.

Esses apontamentos emergem no sentido de colocar o estado do Parana em alerta, visto que essas ano-
malias podem causar prejuizos graves em aspectos econdmicos, ambientais, sociais e outros. Isso, além de
afetar diretamente a vida cotidiana oferece os subsidios necessarios para antever uma futura crise sistémica,
da falta de alimentos e da escassez de dgua para sobrevivéncia humana, o que também traduz a indispensabi -
lidade de considerar a trajetoria histdorica da crise hidrica aliada a emergéncia climadtica e quais seus impac -
tos.

Assim, cabe considerar a agricultura e suas intimeras vertentes como uma das mais afetadas no contexto
da crise hidrica, pois, esta representa uma das principais atividades socioecondmicas do estado. Os periodos
de seca e estiagem prolongados constatados nos tltimos anos no Parand, geraram e ainda vem causando uma
série de consequéncias na producado e produtividade de muitas culturas agricolas, pois a 4gua é fundamental
aos processos metabolitos das plantas (SALTON; MORAIS; LOHMANN, 2021).

E, quando se consideram as praticas agricolas, nota-se que o uso e a gestdao da agua nao dizem respeito
apenas a producao, mas sobretudo, as condi¢des de permanéncia do homem no campo. A fragilidade na vida
das comunidades rurais certamente fica afetada, abrindo espaco para o éxodo rural e acentuacao das desi-
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gualdades socioeconémicas. Neste caso, o desenvolvimento das culturas é um dos aspectos afetados pela cri-
se hidrica, resultando na reducao dos volumes produzidos, oferta e na qualidade dos alimentos, por exemplo.

As perdas nas pequenas e grandes lavouras foi sentida com veeméncia no estado. Os agricultores tém
constatado perdas nas producées, devido a falta de chuvas, seca e estiagens que afetaram o estado. Recente-
mente, em 2021, ao longo do ano, muitos meses foram extremamente secos e quentes na maior por¢ao do es-
tado, onde alguns municipios registraram temperaturas historicas e ficaram sem ocorréncia de chuvas por
mais de 40 dias (IDR-PR, 2021).

A fim de exemplificar esta situacdo, o Quadro 1 apresenta as principais consequéncias agricolas consta-
tadas no ano de 2021, no estado do Parana, em periodos mais criticos da crise hidrica.

Quadro 1. Principais danos causados as culturas agricolas no estado do
Parana no ano de 2021, em funcao da crise hidrica

CULTURA PRINCIPAIS DANOS AS CULTURAS AGRICOLAS
Hortalicas Problemas de germinacdo, queima de folhas, mau desenvolvimento, menor
producdo e qualidade
Soja Aceleramento da maturagdo, comprometimento da produtividade e qualidade,
atrasos na semeadura
Milho safrinha Atraso na semeadura, comprometimento do enchimento de graos e

florescimento devido a exposicdo da cultura ao risco de geada, baixo vigor
germinativo e perdas de produtividade

Feijao Mal desenvolvimento afetado pelo estresse hidrico, atraso na semeadura e
perdas de produtividade
Mandioca Dificuldades na colheita que aumentou os custos e a oferta para as industrias e

atraso no plantio
Pecuéria e pastagens =~ Mal desenvolvimento de pastagens, pouca massa verde, reducdo na producao de
leite, falta de agua para o gado de corte e outros rebanhos

Silvicultura Suspensao dos transplantes de mudas e perdas de mudas
Fruticultura Potencial produtivo das frutiferas tropicais afetado
Trigo e cevada Potencial produtivo afetado

Fonte: IDR-PR (2021).

Diante dessa situacdo critica, a agricultura passa a demonstrar sinais de grandes perdas e dos impactos
causados pela emergéncia climatica em seus processos. Aqui é importante considerar que nao apenas a agri-
cultura de commodities foi afetada, mas também a agricultura familiar que mesmo tendo, geralmente, uma
producdo diversificada, enfatiza que a crise hidrica demanda de medidas emergenciais.

Ao considerar a agricultura no ambito da crise hidrica, outro aspecto relevante é considerar as diferencas
sociais e econdmicas existentes no estado, no pais e no mundo. Isto é, que as formas de enfrentamento desses
periodos criticos tendem a ir de encontro aos conhecimentos, recursos disponiveis e das condi¢des de suporte
oferecidas pela Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) e poder ptblico, sendo indispensdvel a mobili-
zagdo comunitdria na busca por estratégias simples ou mais elaboradas, coerente das suas demandas.

O setor agropecudrio no Brasil é um dos mais fortemente impactos pela emergéncia climética, quer pelas
mudancas no regime de chuvas ou mesmo pela falta de tecnologias sustentaveis capazes de subsidiar proces-
sos de adaptacdo desses grupos e outros setores a um clima tdo instavel. Em vista disso, um dos papéis da
ciéncia em conjunto com o poder publico é integrar diversos campos de estudos, no intuito de proporcionar
segurancga hidrica, sustentabilidade alimentar e justica social, de forma a buscar estratégias adaptativas capa-
zes de contribuir com uma sociedade sustentavel (ARTAXO, 2020).
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Buscar a reducdo de impactos causados pela crise hidrica, torna-se, portanto, um elemento crucial para a
resiliéncia e desenvolvimento das comunidades. Assim, as estratégias de enfrentamento configuram-se como
ferramentas importantes, principalmente quando se considera que uma comunidade ou regido é dependente
da agricultura para sua manutencao e subsisténcia.

Muitas das estratégias de enfrentamento a crise hidrica vivenciada no estado do Parana ndo dizem res-
peito apenas a adocdo de tecnologias de captacdo ou praticas de conservacao ambiental, mas sim a qualquer
tipo de resposta a crise hidrica. Para fins de exemplificagdo, apresentamos no Quadro 2 algumas das estraté -
gias de enfrentamento adotadas na agricultura, em algumas regides do estado do Parana:

Quadro 2. Estratégias sobre o enfrentamento da crise hidrica na agricultura, no estado do Parana

DIMENSAO TIPO DE ESTRATEGIA REFERENCIA
Insfraestrutura fisica Cisterna enterrada PGR-PR (2020)
Cisterna de tela-cimento Paloschi, Dambros e Perondi (2016)

Técnica com cal hidratada para equilibrar =~ Grupo aguas claras (2021)

o PH dos acudes

Manejo de solo, adubacgao verde e uso de = Salton, Morais e Lohmann (2021)
plantas de cobertura

Préticas de manejo Irrigacao G1l.com (2021)
Utilizacdo de variedades tolerantes ao Salton, Morais e Lohmann (2021)
déficit hidrico
IPLF COCAMAR (2012)
Protecdo de nascentes Prefeitura Municipal de Manoel
Ribas (2020)
Capacidade técnica Curso de agricultura sustentavel Prefeitura Municipal de Cambira
(2019)

Fonte: dados da pesquisa (2021).

A partir deste apanhado geral, verifica-se que muitas estratégias vém sendo utilizadas na agricultura do
estado para o enfrentamento da crise hidrica. O que se percebe é que a maioria dessas estratégias estdo pouco
presentes em estudos e publicacoes de carater cientifico, sendo a maioria delas divulgadas no ambito das me-
didas preventivas, em sites institucionais ou em portais de noticias municipais, regionais ou de abrangéncia
nacional.

De forma geral, os tipos de estratégias relacionadas as infraestruturas fisicas consistem, pois, na capta-
¢do de agua da chuva a partir de calhas em telhados de granjas de aves e suinos ou grandes barracoes, sendo
esta dgua armazenada em cisternas de grandes capacidades. Em outros termos, essa capacidade de adaptagao,
ao que tudo indica, se aglutina as condicdes e dindmicas econdmicas do produtor.

Por outro lado, identificaram-se inimeras praticas de manejo que podem ser utilizadas no cotidiano da
agricultura e, concomitantemente, colaboram direta e indiretamente no enfrentamento da crise hidrica. Mui-
tas dessas, envolvem técnicas de manejo de solo, molhamento alternativo das culturas agricolas e praticas
conservacionistas, por exemplo. No entanto, isto depende do modelo de agricultura utilizada nas proprieda-
des, da gestdo dos recursos hidricos e da busca por uma agricultura sustentavel e resiliente.

Em meio a abordagem das estratégias e de forma explicita, percebe-se também que a capacidade técnica
dos agricultores tem muita relacdo com suas praticas adaptativas. Nesse sentido, os cursos, capacitagoes e
formacdes oferecidas a eles sobre diversificagdo produtiva, conserva¢do ambiental e tantas outras, podem co-
laborar com a adogdo de estratégias eficientes, para minimizar os impactos da crise hidrica na sua reproducao
social e econdmica.
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Vale frisar que a adogdo de estratégias na agricultura inclina-se para uma rede complexa de intersecgdes
na esfera politica, ptblica, a nivel de unidade agricola e condi¢des inerentes as regionalidades. Nessa pers -
pectiva, Rocha et al. (2021) descrevem que as politicas puiblicas exercem papel fundamental no enfrentamen-
to dessa realidade e para o fortalecimento da resiliéncia das populagdes no meio rural. Embora sejam extre-
mamente importantes, por serem generalistas elas tornam-se frageis, pois, ndo consideram as regionalidades
e as demandas dos beneficidrios.

De fato, esta constitui uma das principais dificuldades das politicas brasileiras e aliam-se a uma reagdo
em cadeia, visto que as estratégias adaptativas inferem sobre intimeras implicacdes, imprescindiveis e funda-
mentais a manutenc¢do e sobrevivéncia no meio rural. De forma abrangente, a adocdo desta ou daquela estra-
tégia em funcdo da crise hidrica somente propende a resiliéncia das comunidades se estiver pautada em agoes
sustentaveis, solidarias e engajadas ao poder publico.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo, ao discutir a influéncia da crise hidrica aos sistemas agricolas do estado do Parand, por
meio de reflexdes sobre os efeitos da mudanca climatica e estratégias de enfrentamento utilizadas pelos agri-
cultores. De forma geral, verificou-se que a maioria das estratégias utilizadas, como meio para a superacdo
da crise hidrica, estdo relacionadas com praticas de manejo, conservacao e envolvem tecnologias de armaze-
namento de agua.

Além disso, os efeitos negativos identificados neste estudo ndo estdo relacionados apenas com aspectos
econdmicos ou de reducdo na produtividade, mas constituem uma rede de efeitos domino, capaz de influen-
ciar niveis sociais, decisivos para a permanéncia do homem no meio rural. As estratégias identificadas, em
sua maioria, ndo estavam diretamente concatenadas com a emergéncia climatica e nem apresentadas no cam-
po da crise hidrica, mas sim descritas como agoes mitigadoras de secas isoladas, com quadros nao graves.

Este estudo, indica, portanto, que had uma caréncia em estudos e dados relacionando a crise hidrica a
emergéncia climatica na agricultura, no estado Parand. Mais notadamente, parece haver uma certa tendéncia
midiatica de distanciamento da gravidade da crise hidrica a realidade que tem sido vivenciada no estado. Ou
seja, as informacdes ndo sdo claras e as pesquisas relacionadas, ainda incipientes no contexto da emergéncia
climatica. Os apontamentos fornecem indicios importantes sobre os efeitos da crise hidrica para o campo
agricola no estado do Parana e sugerem que esta abordagem ainda precisa ser mais bem trabalhada nas agen -
das estaduais e municipais.

Verificamos algumas limitagdes importantes de serem descritas. Este estudo apesar de se basear nos as-
pectos da crise hidrica, faz apenas um recorte exploratério das estratégias de adaptacdo das comunidades ru-
rais no estado do Parana. Portanto, sugere-se que estudos futuros realizem pesquisas in loco, para identificar,
a campo, os reais efeitos da crise hidrica e quais as estratégias adaptativas utilizadas pelos agricultores nas
diversas regides do estado e até mesmo do pais.
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Palavras-chave Resumo:
Educacdo ambiental (¢] 'mundo enfrgnta uma série de problemas ambientai’s 0s quais tem causa}do desequiili-
Mudancas climdticas brio nos gco_ss&stemas eo aumgnto da temperatura média da Terra. I.’araAahrnentar 0 sis-
; tema capitalista a que a humanidade se submete, os recursos naturais vém sendo explo-
Sociedade rados de forma exagerada o que tem resultado em catéstrofes ambientais, desequilibrio
ecologico e um descompasso no setor econdmico e social. O tema mudangas climaticas
Keywords é complexo, visto que os individuos apresentam dificuldade em compreendé-lo e a per-

ceber como isso impacta diretamente o seu cotidiano. Sendo assim, o objetivo deste es-
tudo é discutir as contribui¢des da Educagdo Ambiental para reverter a crise climética e
mitigar as consequéncias dessa problematica frente aos problemas ja causados. A Edu-
Society cacdo Ambiental é uma ferramenta que tende a contribuir para a compreenséo da te-
matica e, possibilita intervir por meio de reflexdes, mudancas de comportamento, for-
macdo e transformacao dos individuos em defesa da vida e da preservacdo natural.

Environmental education
Climate change

Abstract:
The world faces a series of environmental problems which have caused an imbalance
in ecosystems and an increase in the average temperature of the Earth. To feed the cap-
italist system to which humanity submits, natural resources have been overexploited,
which has resulted in environmental catastrophes, ecological imbalance and a mis-
match in the economic and social sector. The issue of climate change is complex, as in-
dividuals have difficulty understanding it and realizing how it directly impacts their
daily lives. Therefore, the objective of this study is to discuss the contributions of Envi-
ronmental Education to reverse the climate crisis and mitigate the consequences of this
problem in the face of the problems already caused. Environmental Education is a tool
that tends to contribute to the understanding of the theme and makes it possible to in-
Artigo recebido em: 20.02.2023. tervene through reflections, changes in behavior, training and transformation of sub-
Aprovado para publicagdo em: 15.03.2023. jects in defense of life and natural preservation.

INTRODUCAO

As mudancas climaticas e a degradacdo do meio ambiente configuram-se como os principais problemas
ambientais contemporaneos. Esses acontecimentos tornaram-se uma ameaca a subsisténcia do Planeta Terra,
motivo pelo qual a tematica vem ocupando os espacos das discussdes nas areas ambientais, politicas, sociais
e culturais.

Segundo dados cientificos, as mudangas climaticas existem, sdo emergenciais e tém suas causas agrava-
das pela acdo humana. Trata-se de um fendmeno complexo, multidisciplinar e abrangente e, de uma forma ou
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de outra, em maior ou menor escala, suas consequéncias afetardo a todos, em todos os lugares (BRASIL,
2010, p.08).

Para Layrargues (2014), a temdtica é um fendmeno real e urgente, resultante do processo civilizatério e,
o interesse em discutir a tematica se justifica pelos impactos ja produzidos pelos eventos climaticos extre-
mos, pelos riscos previstos em diversas areas estratégicas da vida humana, como oferta de dgua e energia, se-
gurancga alimentar, satuide publica, sustentabilidade urbana e producdo econdmica, fatores estes que represen-
tam um risco para o bem-estar e a sobrevivéncia das populacdes.

Setores mais vulneraveis como as populacdes menos favorecidas sdo as que mais sofrem com esse cena-
rio o que dificulta ainda mais o combate a pobreza e a melhoria da qualidade de vida. O aquecimento do pla-
neta, pode intensificar eventos climaticos, como secas, furacoes, enchentes e tempestades, elevar os niveis
dos oceanos, alterar o regime de chuvas e, assim, impactar a agricultura, as ocupagoes urbanas, o uso dos re -
cursos hidricos, a matriz energética, causando incomensuraveis prejuizos econémicos e sociais (BRASIL,
2013).

Segundo Jacobi et al. (2011), a mudanga climatica é muito mais do que emissoes de gases que provocam
o efeito estufa. A influéncia da atividade humana sobre o clima é complexa: diz respeito ao que consumimos,
ao tipo de energia que produzimos e utilizamos, se vivemos na cidade ou em uma fazenda, em um pais rico
ou pobre, se somos jovens ou velhos, o que comemos e, até mesmo, tem relacdo com a igualdade de direitos
e oportunidades desfrutada por mulheres e homens. Por isso, a tematica é preocupante visto que, diversos se-
tores da sociedade e da natureza se encontram ameacados.

O momento entdo € de intervir com urgéncia por meio de reflexdes, mudangas de comportamento, for-
macdo e transformacdo dos individuos em defesa da vida e da preservacdo natural. Nesse contexto, sdo fun-
damentais a informagdo, a mobilizagdo social e a educacdo ambiental em escala local, nacional e global. Isso
exige a adocdo de novas escolhas, mudangas de atitudes individuais e coletivas, conhecimento e informacao
sobre a temética.

Porém, essas mudancas significam um imenso desafio. “E notéria a constatacio de um distanciamento
entre a compreensao do fenomeno Mudancas Climéticas e a relacdo com o dia a dia das populacées” (BRA -
SIL, 2013). Acredita-se que a totalidade ou a maioria das pessoas ja ouviu falar sobre mudancas climaticas,
contudo nao a compreendem, desconhecem as suas causas e como isso tende a afetar diretamente seu cotidia-
no.

Esse desconhecimento resulta na percepcdo de que isto é algo distante, gerando uma inércia no sentido
de como agir para evitar ou mitigar os problemas recorrentes, como registrou Lima (2013, p. 97-98):

Para Giddens (2010), essa invisibilidade do risco constitui o paradoxo que nos induz a inér-
cia e a passividade ainda que a espera para que as consequéncias dos problemas amadure-
cam e se tornem visiveis tornard as respostas para suas reversoes tardias. Ou seja, ndo rea-
gimos porque ndo percebemos o problema com clareza, mas se formos esperar que ele se
torne visivel ja sera tarde demais.

Ainda segundo o mesmo autor, poucos se dispdem a mudar suas vidas a partir desta constatacao. Essa
atitude, na verdade, é influenciada por diversas razdes, entre as quais, a citada complexidade do tema e a di-
ficuldade de percebé-lo no cotidiano, a dificuldade psicolégica de atribuir o0 mesmo estatuto de realidade a
eventos futuros e presentes, o imobilismo resultante de uma abordagem catastréfica do problema, os condici-
onamentos histéricos de uma cultura centrada no progresso e no consumo e a falta de politicas ptiblicas
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transversais capazes de promover a informagdo, a educacdo, o debate e a participagdo social na construcdo de
modelos de desenvolvimento e estilos de vida alternativos, entre outros fatores.

Visto isto, pensa-se ser preciso olhar para o problema com responsabilidade e atencdo. Lidar com a mu-
dancga do clima, seja em agOes de mitigacdo ou de adaptacdo as mudangas necessarias, requer uma mobiliza -
cdo da sociedade (do eu, do outro e do todo), do poder piblico e das instituicdes de ensino. E uma questio de
responsabilidade e cidadania global, visto que, “a exploracdo constante e excessiva de recursos naturais esta
pautada numa ldgica sistemadtica que desconsidera as demandas socioambientais e se respalda em interesses
econémicos” (MARTINS; ARAUJO, 2021, p.02).

Sob este prisma, muito tem-se falado no papel da sensibilizacdo ambiental como ferramenta essencial
para se atingir uma mudanca de atitudes em relacdo a protecdo do meio ambiente. A busca por solugdes nao
deve ser atribuida somente as ciéncias, as negociacdes multilaterais e geopoliticas, mas também deve haver a
participacdo de todos, estratégia para a qual a Educagdo Ambiental tem muito a contribuir.

De acordo com Dias (2006), a Educacdao Ambiental, enquanto meio para se educar ambientalmente
emergiu concomitantemente a disseminacdo do debate sobre as questées ambientais pelo mundo. Hoje, as
atividades que a caracterizam como politica ptblica ou inserida no curriculo escolar, sdo tidas como instru-
mentos fundamentais de transformacdo do pensar e do agir social.

Para discutir esta tematica, este artigo dialoga com a literatura e se organiza em trés momentos além des-
ta introdugdo: uma primeira sessao discute sobre_os desafios socioambientais contemporaneos, os agravantes
que compdem a complexidade do fenomeno das mudancas climaticas e dificultam sua abordagem e supera-
¢do; um segundo momento objetiva descrever sobre as potenciais contribui¢des da educacdo ambiental ao fe-
némeno climatico e os desafios postos neste contexto e por fim, as consideracdes finais.

DESAFIOS SOCIOAMBIENTAIS CONTEMPORANEOQOS

Um dos grandes desafios sociais enfrentados no século XXI, é a busca pelo equilibrio econémico e soci -
oambiental. Garantir a sobrevivéncia, o desenvolvimento social e econdmico das populagdes e a preservagao
do meio ambiente, tem se tornado um problema global, visto que, a necessidade por alimento, saide, bem-
estar ambiental e social sdo considerados requisitos minimos para a qualidade de vida dos cidadaos.

O aumento populacional e a acdo humana causaram ao meio ambiente diversos problemas como aqueci-
mento global, chuva &cida e a perda de biodiversidade. Hoje, a populacdo mundial ja ultrapassou a marca de
7 bilhdes de pessoas e esse aumento exagerado veio acompanhado de um excessivo crescimento cientifico e
tecnologico.

O atual sistema politico, econémico e social, o Capitalismo, consagrou-se com o objetivo de levar o de-
senvolvimento para toda a humanidade, em prol do conforto no modo de vida humano. Esse conforto é en-
tendido pela existéncia de objetos com intenso consumo energético como geladeiras, ares-condicionados, au-
tomoveis e similares. Todavia, o sistema gerou segregacdo na propria economia, além do social e politico
(BRAGA, 2013, p. 147).

Para suprir a demanda capitalista, a natureza e seus recursos vém sendo explorados de maneira irrespon-
savel a medida que aumenta o consumo ilimitado de bens e servicos contrariando o modelo de desenvolvi-
mento sustentavel. Carvalho et al confirmam tal afirmacdo ao pontuarem que:

O modelo de desenvolvimento econdmico baseado no capitalismo e que tem como caracte-
ristica a transformacéo das relagdes em mercadoria e como objetivo o lucro, é incompativel
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com o desenvolvimento sustentavel uma vez que este alcanca uma dimensdo holistica na
relacdo entre os seres humanos e entre a humanidade e a natureza ndo contemplada pelo ca-
pitalismo. O DS busca suprir as demandas do presente, sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras de responder as suas necessidades. E aquele que procura no presente
preencher as lacunas economicas, sociais, ambientais, politicas (no que tange a transparén-
cia e participacdo), além dos direitos humanos — inclusive o direito a um meio ambiente
limpo e seguro — buscando-se conjuntamente a conservacdo destes para as geragoes futuras
(2015, p. 109-117).

De acordo com os autores, a ideia é de que as sociedades devam produzir para suas necessidades sem ul-
trapassar a capacidade do ambiente de sustenta-las. Portanto, a sustentabilidade é entendida como um com-
ponente essencial de um desenvolvimento que se preocupa com a qualidade do ambiente e com a qualidade
de vida das pessoas (GUEDES, 2013, p. 04).

As metas propostas pela ONU (Organizacoes das Nag¢des Unidas) para um desenvolvimento sustentavel
contemplam 17 objetivos a serem alcancados até 2030 e sdo considerados pela Organizacdo como um apelo
global a acdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em
todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade.

Esses objetivos deveriam entdo suprir os desafios ambientais, politicos e econdmicos mais urgentes que
nosso mundo enfrenta. Porém, seguir essas recomendacdes tém tornado a discussdo cada vez mais complexa
e insustentavel no sentido de que paises potencialmente industrializados como os Estados Unidos, por exem-
plo, “vém percorrendo uma trajetéria de desenvolvimento alicercada, fundamentalmente, no crescimento
acelerado da populacdo e no uso intensivo de combustiveis fésseis, o que acaba gerando graves impactos am-
bientais” (ANDRADE; COSENZA, 2013, p. 103).

Os paises desenvolvidos geram aproximadamente 75% das emissoes de gases com efeito estufa. Se for
considerado o volume de gases produzidos nos ultimos dois séculos, a contribuicdo desses paises ultrapassa
0s 90%. Essa condicdo contribuiu para a formulacdo do principio conhecido nas negociagdes globais como
“responsabilidade histérica”’ na medida em que essas nagdes tiveram o seu processo de industrializacdo bem
antes que os demais paises (BRASIL, 2013, p. 19).

De acordo com especialistas, existe uma clara desconexdo entre as adverténcias sobre os eventos cli-
maticos e a lentidao dos estados na hora de mudar suas estratégias. Para Layrargues (2018), essa dificuldade
se configura a medida que é cada vez mais presente a promoc¢do de um discurso antiecologico ancorado no
desejo ilimitado de “progresso” e na compreensao estreita de que a agenda ambiental e os mecanismos insti -
tucionais de gestdo sdo obstaculos a superar em nome da expansdo econdmica.

Ainda que a contribuigdo do Brasil para a concentracdo global de gases de efeito estufa seja menor que a
dos paises industrializados, a contribuicdo devido a queimadas (fumaca e aerosséis) é bastante elevada
(BLANK, 2015) e as consequéncias mais drasticas afetardo a Floresta Amazonica e o semiarido nordestino.
A alteracdo no bioma Amazdnico, na medida em que a parte oriental da floresta se encontra mais vulneravel
as mudancas climadticas, podera ter uma diminuicdo drastica das chuvas e ficar seca. Isso afetaria também o
regime de chuvas nas regides Sul e Sudeste.

Ainda segundo os especialistas, entre 60% e 70% da floresta existente hoje poderdo virar uma vegetacao
com arvores menores e menos diversidade, como uma mata de capoeira. Ou seja, poderdo se transformar
numa vegetacgdo tropical de savana. Segundo dados do Sistema de Estimativa de Emissdes de Gases de Efei-
to Estufa (SEEG, 2018), em 2017, o pais emitiu 2,07 bilhdes de toneladas de GEE.

As emissoes do pais tém sido oriundas principalmente das mudancas de uso da terra (basicamente des-
matamento) ameacando ecossistemas e alterando seu ciclo natural o que possivelmente resulta na perda de
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espécies e no desequilibrio ecolégico comprometendo a fauna e a flora. Devido principalmente ao efeito cau-
sado por mudancgas na temperatura e precipitacdo, espécies vegetais tém alterado o ciclo fenolégico e épocas
de floracdo e reproducdo, mudando a distribui¢do no habitat, e mesmo sendo extintas de localidades quando
apresentam um nicho limitado.

Algumas espécies ndo sobreviverdo a migracao forcada e as mudancas subitas de temperatura, fazendo
com que sejam extintas. Em 2020, o Brasil apresentou um aumento de 9,5% nas emissdes brutas de gases,
um resultado nada favoravel visto que, no ano em que a pandemia da Covid-19 parou a economia mundial e
causou uma inédita reducdo de quase 7% nas emissdes globais, o pais foi na contramao do resto do mundo,
tornando-se possivelmente o tinico grande emissor do planeta a verificar alta.

O total de emissdes brutas atingiu 2,16 bilhdes de toneladas de CO, equivalente no ano passado, contra
1,97 bilhdo de toneladas em 2019. O nivel de emissbes verificado em 2020 é o maior desde o ano de 2006
(SEEG, 2021, p.03). Esses gases emitidos, além de contaminarem a atmosfera e a hidrosfera, interferem na
producdo de alimentos e diminuem as areas agricultaveis em razdo da intensificacdo de secas, enchentes, ero-
sdo do solo e outros eventos.

Para se adaptarem as mudancas climaticas, culturas tendem a sofrer ajustes nas épocas de plantio e co-
lheita, na quantidade de fertilizantes utilizada e na frequéncia de irrigacao e isso possivelmente agregara cus-
tos de manutencao mais elevados, elevando também o valor final dos produtos.

Um outro problema que pode vir a ter sérias consequéncias € a satide humana. As doencas respiratorias,
bacterianas e virais se tornardo mais frequentes. Com o aumento das temperaturas, fungos e bactérias tendem
a se reproduzir mais rapidamente acometendo com maior velocidade um maior niimero de pessoas, exercen-
do pressdo na infraestrutura da saide publica, com a lotagcdo de hospitais e postos de satde. As epidemias,
como a vivida atualmente (COVID-19), poderdo se tornar ainda mais frequentes pois as mudancas do clima e
suas consequéncias, tendem a afetar os habitats de diversas espécies de animais hospedeiros de virus desco-
nhecidos, tornando mais frequente sua aproximacao aos humanos o que facilitara a transmissao a espécie hu-
mana.

E as consequéncias ndo param por ai. Modelos climéticos referenciados pelo IPCC (2022), divulgaram
recentemente que a temperatura global da superficie terrestre continuara aumentando até pelo menos meados
deste século, considerando todos os cenérios de emissdes. Além disso, o relatério informou que até o fim do
Século XXI podera ocorrer um aquecimento global acima de 1,5° C e 2° C e, se ndo houverem reducdes pro-
fundas nas emissdes de CO, e outros gases de efeito estufa.

Nas proximas décadas ocorrerdo diversos impactos ambientais, sendo que alguns desses ja estdo em cur-
so, como o derretimento das calotas polares, a elevacdao do nivel do mar, as secas e as estiagens mais prolon -
gadas, a desertificacdo, as tempestades, as enchentes, o empobrecimento da biodiversidade, a alteragdo no re-
gime de chuvas e outras consequéncias nas mudancas dos padrdes climaticos do mundo (BRASIL, 2010, p.
14). O derretimento das calotas polares continentais e a resultante elevacdo do nivel médio do mar, eventual -
mente, ocasionardo alagamentos e perdas de habitats marinhos e terrestres, bem como ameacardo a disponi-
bilidade de 4gua potavel. Além da inundacdo de areas baixas, o aumento do nivel do mar pode mudar o equi-
librio energético dos ambientes costeiros, causando grandes variacoes no processo sedimentar e,
consequentemente, erosao de grandes extensoes de linha de costa (CASTRO, et al., 2010, s/p).

A falta de agua potavel sera um dos fatores cruciais para o aumento das doencas entre as populagoes. O
aumento do nivel dos oceanos pode comprometer as reservas de dgua doce de paises inteiros, levando a epi-
demias de dificil controle. E, diante dos dados apresentados e as consequéncias negativas que causam ao
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meio ambiente, fica evidente a complexidade dos problemas climaticos e as multiplas dimensdes que o0s
compoem.

Segundo Lima (2013, p.100-101), a tematica coloca em pauta o fato de que compartilhamos uma atmos-
fera comum que tem sido impactada negativa e desigualmente pela emissao global de gases de efeito estufa e
que este fato produz implica¢Ges graves para a vida humana ao relacionar-se erroneamente com 0s bens pti-
blicos ou comuns, ao gerir e desrespeitar aquilo que é por principio de todos e que compromete a qualidade
das sociedades humanas e a continuidade da vida na terra. Assim sendo, acdes devem ser apresentadas e co-
locadas em préatica com o objetivo de preparar as sociedades para as mudangas globais necessarias.

Para tanto, este estudo considera a Educacdo Ambiental e, principalmente a formal, como alternativa
educativa na construcdo de valores, que levem a sensibilizacdo do individuo e da coletividade social para as
questdes ambientais, de maneira critica e reflexiva (SOUZA, 2014) e, sendo assim, o préximo topico descre-
ve como essa modalidade de ensino contribui para a melhoria da crise ambiental bem como os desafios que
enfrenta na sua inser¢do formal.

Os DESAFI0S DA EDUCACAO AMBIENTAL NO CONTEXTO DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

O estudo das atividades humanas e sua influéncia nas mudancas climaticas, bem como dos procedimen-
tos para enfrentar suas causas e efeitos, tem sido objeto de estudos e reflexdes na educacdo. Tendo introduzi-
do a questdo das mudancas climaticas na atual sociedade, sua relevancia, complexidade e desafios, entende-
se que a acao antrépica contribui para o agravamento deste processo, uma vez que as atitudes do ser humano
interferem no equilibrio dos ecossistemas, na conservagao e na preservacao da biodiversidade e dos recursos
naturais.

“As atividades antropicas, fonte das emissdes de GEE, possuem uma relacdo com o nivel e o foco de
educacao exercida pela sociedade, pois apesar de serem necessarias a sobrevivéncia, estdo impregnadas por
cultura, valores e comportamentos (ASSADOURIAN, 2010; MOCHIZOKI, 2015 apud SILVA; COSTA;
BORBA, 2016, p. 177). O fato de o tema ndo ser compreendido por grande parte das pessoas, influencia o
seu comportamento e inibe a mobilizacdo e a mudanca no estilo de vida.

O excesso de consumo de bens e servicos esta vinculado a auséncia de conhecimentos, bem como de
uma consciéncia ambiental, uma vez que o desenvolvimentismo incentiva o consumo do desnecessario, mi-
nando os recursos naturais da Terra e transformando-os, em parte, na emissao de Gases de Efeito Estufa”
(IPCC,2014). Segundo Barcena et al (2019), para enfrentar a mudancga climéatica é indispensavel modificar os
padroes de producao, consumo de energia e de uso do territorio, bem como implementar medidas de adapta-
¢do para paliar seus efeitos mais nocivos.

Para Layrargues e Lima (2014, p.82), a educacao ndo atua diretamente sobre os problemas de cunho so-
cial, mas indiretamente sobre a consciéncia dos individuos e de sua capacidade de atribuir significados as re-
lagOes sociais, a relacao entre a sociedade e o ambiente e de agir de acordo com os sentidos construidos. De
acordo com os autores, ndo resta dividas de que a educacao, e neste caso a ambiental, constitui-se de uma
ferramenta indispensavel para transformar realidades.

Trata-se entdo de uma transformagdo estrutural do atual estilo de desenvolvimento capaz de gerar adap-
tacoes as novas condicdes climdticas e uma evolugdo para processos produtivos que causem menores emis -
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sOes de gases de efeito estufa (GEE), assim como, suportar os efeitos negativos da mudanca climética sobre
as atividades economicas, 0s ecossistemas e o bem-estar social (BARCENA, etal., 2019, p. 11).

A Educacdo Ambiental como um processo permanente, no qual os individuos e a comunidade tomam
consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e determi-
nacao tornando-os aptos de agir individual e coletivamente (BRASIL, 2008) pode auxiliar a compreender a
complexidade da relacdo entre a sociedade e o ambiente e, no interior dessa relagdo, situar a questdo climati-
ca considerando os multiplos significados, interesses e atores nela envolvidos (LIMA, 2013, p. 16).

Com o agravamento da crise climatica, bem como dos problemas socioambientais em geral, a Educacao
Ambiental foi ganhando espaco no contexto social e educacional e a legislacdo reforcou a ideia da obrigato-
riedade da tematica nas escolas, cujo papel fundamental é transformar essa realidade por meio de uma nova
percepcao acerca das questdes climdticas e socioambientais que vem afetando as mais diversas esferas do
planeta.

O aporte legal no Brasil teve inicio com a Lei 6938/81, Politica Nacional do Meio Ambiente (PNUMA),
a qual abriu os caminhos para a Educacdo Ambiental Formal recomendando sua inser¢ao em todos os niveis
de ensino. A partir de entdo, a legislacao foi se consolidando e, com a Constituicdo Federal de 1988, inciso
VI do Art. 225, reforcou-se a necessidade de promover a Educagdo Ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizagdo publica para a preservacao do meio ambiente.

Por fim, a Lei 9795, Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), aprovada em 1999 que, além de
apoiar a importancia da Educacdo Ambiental na escola e em outros espagos, veio promover também a cria-
¢ao de politicas estaduais e municipais de EA em boa parte do territério nacional. Além do aporte legal que
incentiva a tematica na escola, o campo ambiental necessita de “uma politica publica ancorada em uma con-
cepgao critica e transformadora, com principios e parametros que contribuam para sensibilizacdo, enraiza-
mento e acdes de reducdo de emissdes por parte das pessoas e instituigoes” (BRASIL, 2013, p. 57).

Isso implica, segundo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Ministério da Educacdo (MEC), em pro-
cessos de mobilizagdo, construgdo de acordos e de regulamenta¢des e em parcerias que fortalecam a articula-
¢do dos diferentes atores sociais e de sua capacidade de exercer a¢des educativas, desempenhar gestdo terri -
torial sustentavel, formar educadores ambientais, produzir e aplicar acdes de educomunicacao
socioambiental e outras estratégias que promovam uma Educacdo Ambiental critica e emancipatoria a que se
propoe.

Na escola, a Educacdo Ambiental precisa se estabelecer de maneira permanente, continuada, para todos
e ao longo da vida. Porém, desde sua institucionalizacdo nas ultimas décadas do século XX, se depara com
uma lista de obstaculos que tendem a enfraquecer os resultados esperados. Desta forma, segundo Lima e Tor-
res (2021), as escolas e a educacdo ambiental se defrontam com caréncias de recursos humanos, pedagogi-
cos, financeiros, cientificos, infraestruturais e técnicos. Para eles, a insercdo da educacdo ambiental neste es-
paco depende de um conjunto de decisdes pedagdgicas e politicas e que esse processo ndo é apenas
responsabilidade das escolas e dos professores, mas sim da participacdo das agéncias e politicas publicas se-
toriais.

Os principais impasses que acometem atualmente a Educacdo Ambiental Formal sédo: a rigidez curricu-
lar, a precéria formacdo dos professores, falta de material didatico, o exercicio de uma interdisciplinaridade
incipiente, uma pratica pedagdgica conteudista e pouco dialégica, uma abordagem biologista e comporta-
mentalista dos problemas ambientais, a escassa incorporacao das dimensodes politicas e éticas do fendomeno
ambiental, a descontinuidade dos projetos escolares e a distancia das comunidades do entorno, dos proble -
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mas locais e dos conflitos socioambientais (TRAJBER; MENDONCA, 2007; MACHADO, 2008; TORRES,
2013; TOZONI-REIS; CAMPOS, 2014; VIEGAS; NEIMAN, 2015; COSENZA; MARTINS, 2018).

Todos esses fatores sabotam os propésitos da Educacao Ambiental, visto que uma escola sem materiais
didaticos adequados, longe do seu contexto local, sem politicas ptiblicas que reconhecam o papel da educa-
¢do ambiental e sem a ambientalizacdo e democratizagdo institucional, pouco tendem a contribuir com o0s
propositos de transformagao social. Visto isto e, diante de tais dificuldades, como pensar a Educacdo Ambi-
ental frente ao quadro das mudangas climaticas? O que é possivel ser feito com as ferramentas ora disponi-
veis?

No plano formal isso envolve um conjunto integrado de acGes a saber: primeiramente é preciso reconhe-
cer os problemas socioambientais que nos cercam, compreender as particularidades de cada contexto, do es-
colar e do ambiental e avalia-los com criticidade a fim de compreender seus conflitos, sua génese historica e
as diversas complexidades que os configuram. “A crise climatica, por exemplo, ainda é um tema marginal na
agenda escolar que carece de atencdo, como também o sdo os temas da desigualdade socioambiental, dos
conflitos e da justica ambiental, das perdas em biodiversidade, das populagdes tradicionais, da matriz ener-
gética e dos novos riscos epidemioldgicos, que, em conjunto, sdo resultados da degradacdo promovida pela
expansdo da economia capitalista” (LIMA; TORRES, 2021, p. 11).

Em se tratando das emergéncias climaticas, Layrargues e Lima (2014, p. 82, 83), orientam que no plano
teorico, trata-se de problematizar: a origem histérica do aquecimento e das mudancas climaticas; os condici-
onantes globais e locais de sua ocorréncia; as consequéncias presentes e o0s riscos estimados; a avaliacdo dos
conhecimentos existentes e divulgados nos meios de comunicacdo; os diferentes pontos de vista sobre o tema
e principais convergéncias e divergéncias; os conflitos, interesses e responsabilidades dos atores envolvidos;
a relacao do problema com os padroes de consumo, estilos de vida e os valores hegemonicos na sociedade e
as alternativas disponiveis de reversao, mitigacdo e adaptacdo ao fendmeno. Todos esses pontos contemplam
os diversos aspectos que envolvem as emergéncias climdticas com a qual a sociedade vem se deparando.

Para tanto, é preciso planejar a introdugdo do tema no projeto politico pedagdgico e no curriculo escolar.
De acordo com as orientagoes da Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA), dos Parametros Curri-
culares Nacionais (PCN) e das Diretrizes Curriculares da EA, a insercdo da tematica ambiental deve ser in-
terdisciplinar e transversal.

A tematica ndo deve ser retratada apenas como uma disciplina, mas como uma pratica educativa inte -
grada e que seja incluida nos mais diversos temas abordados com os alunos. A transversalidade da tematica
consiste em uma pratica educativa compartilhada com todos os professores, que devem ser treinados para in-
cluir o tema nos diversos assuntos abordados (TAVARES; SOUZA; SANTOS, 2018, p. 03).

Nao se pode restringir as discussdes de cunho ambiental somente as disciplinas de Geografia, Biologia e
Ciéncias por possuirem maiores afinidades com a tematica, visto que os problemas ambientais sdo muito
complexos e possuem um carater multidimensional, que possibilita que haja uma interacdo entre as diferen-
tes fontes de conhecimento da escola (SANTOS; SANTOS, 2016, p. 374-375). O sucesso do ensino em sala
de aula depende da forma como o professor conduz as suas atividades.

E por meio destes que as metodologias sdo postas no ambiente escolar e por isso, se faz necessério uma
atencdo especial para a formacdo e capacitacdo destes profissionais para que a EA deixe de ser uma educacdo
apenas informativa e voltada especificamente para o conhecimento, mas sim, para o entendimento, para a re -
flexdo e contextualizacdo com a vida cotidiana e a construcdo de novos saberes e praticas. O processo de for-
macao docente em EA ndo deve se reduzir apenas ao treinamento, capacitacdo, nem a transmissao de conhe-
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cimentos. Ela deve ser, acima de tudo, continuada, centrada em um processo de construcao e reconstrucao de
conhecimentos e valores, na superacdo do modelo tradicional de formacdo por uma modalidade de carater
ativo.

Este carater ativo e transformador exige que o professor aprenda a deixar de lado as praticas pedagdgi-
cas voltadas a acdes pontuais, biologicistas e com abordagens naturalistas e/ou antropocéntricas pois estas
focam apenas nos problemas causados ao meio natural, descontextualizando-os do enfoque econdémico e so-
cial.

Dialogar com as outras disciplinas e com os demais professores permite a troca de experiéncias e pro-
porciona a construcao e ampliacdo de conceitos, promove o pensamento articulado, a compreensao do tema e
um modo de pensar multidimensional capaz de resultar em solucdes inovadoras e mais abrangentes da pro-
blemaética ambiental e climatica (MARTINS; SCHNETZLER, 2018, p. 584). A pratica pedagogica deve con-
tribuir também para a realizacdo de projetos na escola.

Segundo Lima e Torres (2019, p. 12) estes sdo instrumentos educativos poderosos que permitem articu-
lar a escola com a sociedade e com os problemas socioambientais contemporaneos. Eles possibilitam o exer-
cicio da pesquisa, da interdisciplinaridade e do pensamento critico, a articulacdo entre a teoria e pratica, o
aprendizado pela experiéncia, a construcdo coletiva do conhecimento, o contato com a comunidade e com os
problemas locais.

Mas, necessitam de uma abordagem ampla, dialgica e continua. Em seu trabalho intitulado Mapeamen-
to dos Projetos de Educacdao Ambiental do Ensino Fundamental, Caldeira et al. (2012) observaram que os
projetos de EA das escolas por eles pesquisadas, tinham uma abordagem pontual e descontinua. Para estes
autores, os projetos de EA podem ser excelentes recursos para o processo de ensino-aprendizagem no con-
texto escolar, mas eles precisam ser realizados de maneira que conecte todas as areas da escola e abranjam
um tempo consideravel para que os seus resultados possam ser avaliados.

Como ja visto, muitas sdo as dificuldades a serem superadas quando se trata da EA formal e somente
mudancas curriculares, formacdo docente e a disponibilidade de material didatico apropriado ndo sdo sufici-
entes para que se chegue nos resultados esperados. “Reitera-se que é preciso um macigco investimento na
qualidade da educacdo, integrando saberes cientificos, ambientais e tradicionais” (FERNANDES SILVA,
COSTA & BORBA, 2016, p. 183) e a efetiva contribuicdo do poder ptiblico com maior atencdo ao contexto e
investimentos capazes de fazerem a diferenca no dia a dia destes estabelecimentos de ensino. E, embora, es -
teja-se tratando preferencialmente da educacdo formal, reconhece-se que a mesma atencao e apoio devem ser
dedicados a esfera ndo-formal, como parte de uma politica nacional e global sobre o clima. Isso significa ex-
plorar e apoiar as possibilidades educativas nos diversos ambientes comunitarios, ndo-governamentais, go-
vernamentais e empresariais (LIMA, 2013).

As mudancas do clima sdo reconhecidamente um problema ptiblico mundial que diz respeito a todos os
humanos — além de afetar igualmente a vida ndo humana — e exigem respostas e solucdes politicas, economi -
cas e culturais dos governos e organismos internacionais, dos movimentos sociais de todos os matizes, das
empresas e dos centros de pesquisa, das midias e dos educadores (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 85).

CONSIDERACOES FINAIS

O momento é de reflexdo e atitudes. As mudangas climaticas sdo um processo evidente e comprovado
cientificamente. Estudos confirmam que a agdo antrdpica contribui e muito para o agravamento deste quadro.
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Diante das intimeras consequéncias negativas oriundas das mudangas do clima, verifica-se que a atual situa-
¢do climatica requer transformacoOes no atual estilo de desenvolvimento e no modo de como percebemos e
compreendemos as mudangas do clima.

Esses propositos dependem de politicas publicas voltadas a preservacdo e mitigacdo dos danos ambien-
tais, do comportamento individual e coletivo para o bem comum e das a¢des governamentais e suas atribui -
¢oes. Concorda-se com Layrargues e Lima (2014, p. 86) quando consideram que a magnitude, a urgéncia e o
alcance global da crise climatica constituem uma crise civilizatéria que exige respostas ageis e transformado -
ras em diversas dimensdes da vida contemporanea.

Trata-se, portanto, de reconhecer que nao ha solucdo possivel do impasse climatico sem uma governanca
cooperativa, sem a incorporacao de uma abordagem multidimensional ndo hegemonizada pelo econémico,
sem o reconhecimento dos limites do crescimento e do consumo, sem uma distribuicdo justa e proporcional
dos custos e responsabilidades entre os paises e no interior de cada um deles e sem a renovacdo dos padroes
culturais e valorativos inscritos nos modelos de producao e consumo.

Para que consigamos diminuir as emissdes dos gases de efeito estufa (GEE) que causam o aquecimento
desordenado do clima, necessitamos diversificar a matriz energética e diminuir a utilizacdo dos combustiveis
fosseis e que, por razdes politicas e desenvolvimentistas, a maioria dos paises, principalmente os industriali-
zados ndo estdo dispostos a fazer (BRASIL, 2013, p. 23). Neste estudo, discutiu-se sobre como a Educagao
Ambiental pode contribuir para auxiliar nos processos de mudancas em relagcdo ao agravamento do quadro
climatico e “através do esforco educacional, incentivar transformag¢ées de comportamento que virdo a gerar
um futuro mais sustentavel em termos de integridade ambiental, de viabilidade econémica e de uma socieda-
de mais justa para as geracOes presentes e futuras” (SCHORR; ROGERIO; CENCI, 2018).

Os propositos de uma Educacdo Ambiental critica e transformadora tendem a auxiliar para que as pesso-
as compreendam o problema e se engajem em projetos e acGes praticas e cotidianas. Porém muitas sdo as di-
ficuldades a serem superadas quando se trata da EA, principalmente a formal. “De uma perspectiva pedago-
gica e metodoldgica, ha uma necessidade urgente de encontrar alternativas de aprendizagem para abordar um
tema cujos cendrios sao negativos, urgentes e problematicos” (JACOBI, et al., 2011, p. 146).

A insercao da tematica ocupa um lugar secundario nas organizagdes curriculares e nos trabalhos realiza-
dos na escola. O ambiente escolar carece de espaco privilegiado e material didatico especifico o que compro -
mete as acoes planejadas pela comunidade escolar, como a realizacdo de projetos e atividades em geral. To -
dos os envolvidos no ambiente escolar, direcdo, coordenacdo, professores, equipe de apoio, pais e alunos
devem participar do processo, o que na maioria das vezes nao ocorre.

Ha a caréncia de formacdo continuada de professores e isso tem resultado em dificuldades de inserir a
tematica nos contetidos por eles trabalhados. Ainda ha a ideia de que somente algumas disciplinas isoladas
(Biologia, Ciéncias e Geografia) devam abordar o assunto. Este quadro vai em desencontro com o que a le-
gislacdo propde que é trabalhar a tematica de maneira transversal e interdisciplinar.

NOTAS

1. Também conhecida como “principio da responsabilidade comum, mas diferenciada”. Essa posicdo é defendida pelos
paises do G-77, grupo de paises em processo de desenvolvimento e ndo ditos desenvolvidos economicamente. Segundo
essa visao, os paises industrializados possuem responsabilidade histérica pela concentracdo de GEE (comecaram a in-
dustrializacdo bem antes) e que os paises em desenvolvimento devem receber auxilio financeiro para implementar acoes
de mitigacdo.
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Palavras-chave Resumo:
Educagéo ambiental As mudangas climaticas anunciam a potencializacdo de eventos naturais devido as

E &ncia climati acodes antrdpicas. Os efeitos negativos sdo perceptiveis e colocam as populagdes em si-
mergencia climatica tuagdo de vulnerabilidade socioeconémica. Desta forma, como a agricultura vem per-

Seguranca alimentar dendo produtividade e como consequéncia apresentando riscos potenciais & seguranca
alimentar e nutricional de populagdes, este artigo indica o desenvolvimento de hortas
Keywords nos centros urbanos, em especial nas instituicdes escolares. Para tanto, reforca-se a

ideia de que a Educacdo Ambiental vem cumprindo o papel de trabalhar as causas e
. consequéncias dessas mudangas com diferentes idades e modalidades de ensino. Ao
Climate emergency trabalhar a horta escolar como ferramenta pedagégica, reconectando-se a natureza, de-
Food security fendemos que os alunos se sentam parte dela e passard a agir de maneira positiva, a re-
fletir suas acOes e a criar habitos sustentaveis.

Environmental education

Abstract:

Climate change announces the potentiation of natural events due to human actions. The
negative effects are perceptible and place populations in a situation of socioeconomic
vulnerability. In this way, as agriculture has been losing productivity and, as a conse-
quence, presenting potential risks to the food and nutritional security of populations,
this article indicates the development of vegetable gardens in urban centers, especially
in school institutions. Therefore, it reinforces the idea that Environmental Education
has been fulfilling the role of working the causes and consequences of these changes
with different ages and teaching modalities. By working the school garden as a peda-
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gogical tool, reconnecting with nature, we believe that students feel part of it and will
start to act positively, reflect their actions and create sustainable habits.

INTRODUCAO

O Brasil esta cada vez mais apresentando um contexto de crise ambiental. Isso pode ser constatado em
nosso cotidiano, mas essencialmente nas discussoes cientificas ocorridas na atualidade; por exemplo, segun -
do Zacarias e Higuchi (2017), o resultado do modo como as pessoas pensam e se relacionam com o ambiente
natural, estd sendo analisada como fruto da falta de acdes engajadas que garantam condi¢des sadias de vida
no planeta para todos os seres vivos. No que se refere a sobrevivéncia humana, cabe ressaltar que quando o
humano era cagador, ele dependia do meio para prover sua existéncia e mantinha uma relagdo inerente com o
ambiente. Havia respeito e sentimento de pertencimento ao espaco.

Mas, ao longo de sua historia, ele para estar se desligando da natureza. E, conforme estudos de Martins,
o0s “[...] seres humanos tém uma relacdo bem intrinseca com a natureza, mas, em virtude de sua vivéncia cada
dia mais urbana, muitas vezes, deixa de perceber a natureza em seu entorno e a importancia dela para a sua
sobrevivéncia” (2020, p. 290). Essa condigao nos coloca diante de um cenario de crise que atingem grupos
sociais distintos e de forma ou intensidade diferentes.

Nessa crise, as mudancas climaticas anunciam eventos naturais potencializados por a¢des antrépicas, a
partir do modelo economico adotado, responsaveis pelo aumento da temperatura média do planeta e libera-
¢do de gases poluidores por queima de combustiveis fosseis. Seus efeitos negativos sdo perceptiveis na inten-
sificacdo de eventos climdticos extremos que atingem principalmente as populacoes em situacdo de vulnera-
bilidade socioecon6mica.

Um dos setores fortemente afetados é o de alimentos. A agricultura vem perdendo produtividade e como
consequéncia apresentando riscos potenciais a seguranca alimentar e nutricional de populagdes, em especial
as concentradas nos centros urbanos. De acordo com Mesquita e Bursztyn, (2018, p. ...) “[...] as mudancas
climaticas poderdo causar impactos em toda a cadeia de alimentos, levando a transformacdes nas praticas ali -
mentares e na seguranca alimentar.”

Sujeitas a mudancas nos habitos alimentares cotidianos, as pessoas obrigam-se a abandonar préticas con-
solidadas histérica e culturalmente, uma vez que, alimentar-se significa muito mais que ingerir alimentos.
Desta forma, adquirir alimentos de baixo custo ndo sera uma opcdo, sera uma condicdo imposta as pessoas
desprovida de recursos financeiros.

Ao adquirir alimentos ultraprocessados pela industria, enriquecidos com aditivos quimicos, actcares, s6-
dio, gorduras, de facil acesso e de rapido preparo, a dieta alimentar das pessoas esta em perigo, uma vez que
as coloca em situagdo de inseguranca alimentar. As consequéncias desta mudanga alimentar sdo catastroficas
para a humanidade. Por exemplo, “A elevada quantidade de calorias por grama, comum a maioria dos ali-
mentos ultraprocessados, é um dos principais mecanismos que desregulam o balango de energia e aumentam
o risco de obesidade” (BRASIL, 2014, p. 43). Cabe aqui ressaltar que o acelerado crescimento populacional
nos centros urbanos se deu de forma desordenada, em especial no século XX, empurrando as pessoas ocu-
pem éreas de risco, pois, “[...] ndo hd como o homem sobreviver sem agua, sem ar respirdvel, em um ambi-
ente modificado e degradado pelas suas préprias maos” (OTERO; RODRIGUES, 2018. p. 272).

Ao migrar para os centros urbanos, que segundo a ONU, atualmente corresponde a 55% da populacao
mundial, com estimativa de 70% até 2050, muitas vezes estabelecendo-se em espagos inadequados, sem as

condi¢Ges minimas para uma vida digna, sujeitas a empregos ruins ou vivendo na informalidade, as pessoas
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ndo tendem a preocupar-se em como adquirir o alimento e isso reflete na possibilidade dos centros urbanos
serem fortemente afetados pelos impactos negativos originados pela forma como decidiram viver. Nos paises
em desenvolvimento, o crescimento populacional nos centros urbanos apresenta-se como um desafio quase
intransponivel.

As solugdes em curto ou médio prazo frente as crises climaticas exige a ampliacdo de direitos basicos
como moradia, alimentacdo, saude, cultura e educacdo. Cidades que tiveram um crescimento exponencial,
devido ao éxodo rural, corroborou o aumento do desemprego ou do emprego informal e a existéncia de vazi-
os demograéficos rurais, estimulando a ocupacdo de areas ambientalmente valorosas, mesmo que privados de
saneamento basico, dgua potavel, acesso a cultura, educacdo, saide e alimentacdo de qualidade. Por conse-
guinte, vivendo em situacdes precarias, essas populacoes estdo mais expostas aos efeitos negativos das mu-
dangas climaticas, e dentre elas a fome.

No transcorrer de sua historia, alteragdes naturais ocorrem no clima da Terra. Contudo, é perceptivel que
essas mudangas estdo ocorrendo de forma mais intensa nos dias atuais, pois, é inegavel que a agdo humana
tem responsabilidade sobre esse cenario. Dados do Painel Intergovernamental sobre Mudanca Climatica
apontam para um aquecimento de 2° C na temperatura média do planeta (IPCC, 2014). Fato que ja tem de-
monstrado seus efeitos negativos na sociedade com o aumento das chuvas intensas, secas prolongadas e zo-
nas de calor atipicas, especialmente nos centros urbanos. E ndo ira parar, pois, O sexto relatério do Grupo de
Trabalho I do IPCC mostra que o mundo provavelmente atingira ou excedera 1,5 °C de aquecimento nas
proximas duas décadas (IPCC, 2022).

Portanto, se faz urgente a mudanga no nosso estilo de vida, investir em politicas ptblicas em nivel glo-
bal, regional e local, seja na diminui¢do da emissdo dos gases do efeito estufa nos diferentes setores da socie-
dade. Miranda et al. alerta ainda que é sugerido no relatério do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas que
“[...] a temperatura no Brasil, nas proximas décadas, poderd aumentar entre 3°C e 6°C, em diferentes regioes,
com graves consequéncias sociais, ambientais e econdmicas” (2018, p. 96). Assim, urge também estruturar
os centros urbanos viabilizando mobilidade, moradia digna, garantir saneamento basico e correto tratamento
dos residuos sdlidos, investir fortemente na arborizacdo e fomentar entre os varios setores da sociedade a
Educacdo Ambiental informal.

Logo, motivado pela crise hidrica vivida no Estado do Parana desde a metade de 2019 e 2021, o gover-
nador Carlos Massa Ratinho Junior, por meio do Decreto 10.002/2021, estabeleceu o Estado de Emergéncia
Hidrica em todo o Territério Paranaense. Este decreto afirma que em decorréncia do desastre, estdo caracteri-
zados danos humanos, ambientais e consequentes prejuizos econdmicos publicos e privados de grande vulto,
impactando diretamente a populagdo, especialmente nas areas rurais, com desabastecimento de agua inclusi-
ve para dessedentacdo de animais.

Neste sentido, ao impactar a zona rural e acarretar prejuizos a producao de alimentos, os centros urbanos
sdo diretamente afetados. O contexto vivido no Estado do Parand, por conta dos eventos climaticos extremos,
impacta setores fornecedores de alimentos como a agricultura. Os prejuizos sdo logo percebidos, e a escassez
de certos tipos de alimentos leva ao aumento nos precos dos mesmos, forcando as pessoas a mudarem seus
habitos alimentares e aqui fica evidente o aumento da fome enfrentada.

De acordo com Censi e Lorenzo (2020, p. 33), os impactos negativos das mudangas climaticas modifi-
cam as condicdes atmosféricas, “[...] definindo, assim, um novo momento para a produgdo agricola e a segu-
ranca alimentar”. E, neste caso, diminuir as emissdes de gases do efeito estufa é a forma mais eficaz de ga-
rantir a continuidade da biodiversidade do planeta, pois, na busca de solu¢des de enfrentamento, em especial
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para a agricultura, a EMBRAPA esta realizando estudos que buscam novas cultivares, genes e sistemas pro-
dutivos, como ILPF, sdo tecnologias e praticas capazes de amenizar danos potenciais. Nota-se que diminuir o
desmatamento e investir no uso de energias renovaveis, por exemplo, sdo algumas das pesquisas realizadas
no Brasil para tornar a agricultura ainda mais independente de sementes e insumos controlados por grandes
empresas e, neste cendrio, a agricultura familiar sofre mais intensamente.

Manter-se agricultor familiar nos dias atuais estd se tornando ainda mais dificil. Isto porque, manter-se
em sua propriedade depende de ofertas de crédito, acesso a informagdes sobre otimizagdo do processo produ -
tivo e boa distribuicdo de seus produtos no territério local. De tal modo que o produtor conseguiria destinar
sua producao ao consumidor direto, tendo esse acesso a alimentos frescos e saudaveis.

E nesse contexto que a Educacio Ambiental pode contribuir ao informar, sensibilizar e propor solucdes
mais sustentdveis como meio para a producdo de alimentos, pois a humanidade continua inserida num ciclo
de consumismo e degradacdo ambiental - ou transformamos ou corremos o risco de extin¢ao. No caso brasi-
leiro, a responsabilidade da Educagdo Ambiental em atuar em todas as esferas da sociedade busca oferecer
possibilidades de atenuar os impactos das crises climaticas, oportunizando e incentivando pesquisas.

HORTA ESCOLAR COMO MITIGACAO A0S EFEITOS CLIMATICOS

Nas areas urbanas, de acordo com Mesquita e Bursztyn (2018, p. 2), ocorrem “[...] uma jungdo de carac-
teristicas que as tornam, ao mesmo tempo, responsaveis por problemas ambientais em escala global e vulne-
raveis aos impactos ambientais locais e globais, quando comparadas com dreas rurais e periurbanas”, pro-
pondo situagGes nas quais os individuos tenham contato com o meio ambiente natural, vivam experiéncias
positivas que lhes permita criarem memorias e sentimento de pertencimento ao meio. Mitigar os danos ao
planeta exige mudanca de paradigma e acdes coletivas, neste contexto, o pensamento biocéntrico deve tomar
forma.

A degradacdo ambiental ocorrida desde a revolucdo industrial tem colocado a humanidade em perigo ao
diminuir ou extinguir espécies, gerando todo tipo de poluicdo e causando densidade populacional concentra-
da nos centros urbanos. Uma parcela significativa de pessoas encontra-se em empregos que lhes oferece ren-
da insuficiente e elas ficam sujeitas a situacdo de discriminacdo ambiental, escassez de alimentos e por con-
seguinte a inseguranca alimenta e sdo afetadas pelo espaco fisico

E o inverso também ocorre. E necessério, portanto, postura cognitiva e afetiva que permitam ao indivi-
duo filtrar e selecionar quais agOes sdo benéficas ao ambiente e quais ndo o sdo. Zacarias e Higuchi (2017)
apregoam que informacdo nao é suficiente para tornar-se um individuo sustentavel, precisa também sensibili-
zar, fazer o individuo refletir sobre como suas escolhas afetam o mundo. Ambas acreditam que mesmo que
lentamente esta nascendo uma nova relacao pessoa ambiente.

Perante o cendrio das crises climéaticas, Yamamoto e Moreira (2019) defendem que a horta construida no
espaco urbano pode nascer como uma intervencao tempordria com possibilidades de se tornarem-se perma-
nentes. Neste sentido, as autoras viabilizam as populagdes mais vulneraveis oportunidades de fazer uso de
espacos nao utilizados nas zonas urbanas e periurbanas, publicos e privados, pois:

As hortas urbanas revitalizam areas subutilizadas, proporcionam interacdo social e assu-
mem um carater de melhoria na qualidade de vida da comunidade, uma vez que fornecem
oportunidade de melhoria na alimentagdo e aumento de renda familiar aos envolvidos. Sdo
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iniciativas que se caracterizam pela replicabilidade e baixo custo, viabilizando atingir as ca-
madas sociais menos favorecidas (YAMAMOTO; MOREIRA 2019. p. 81).

A Educacdo Ambiental tende a cuamprir um papel primordial ao trabalhar as causas e consequéncias des -
sas mudangas com diferentes idades e modalidades de ensino, pois, se faz urgente discutir formas critica e
transformadora sobre seguranca alimentar ja que, conforme Tamoio (2013, p. 13), “Nesses ultimos 150 anos,
a humanidade adotou um modelo de estilo de vida que esta levando a uma situacdo em que os mais pobres,
mais fracos e menos protegidos sdo os que mais sofrem e os que menos tém condi¢des para agir”.

Aliés, conforme alerta Otero e Rodrigues (2018, p. 273):

Os principais problemas ambientais em todo o globo terrestre ocorrem sempre em regides
mais pobres, nas quais a maioria das vitimas sdo pessoas desafortunadas. Por ébvio, entdo,
a condicdo ambiental somente pode ser melhorada, no sentido de proporcionar melhor qua-
lidade de vida, se houver, de fato, uma melhora na distribuicdo de rendas e politicas publi-
cas eficientes.

Neste cendrio, a Educacdo Ambiental pode contribuir com o trabalho a partir da horta escolar, uma vez
que, esta tem se mostrado uma importante ferramenta a educacdo ambiental, na medida que viabiliza aos
educadores trabalharem na prética a problematica ambiental a qual se insere a sociedade atual. A horta esco-
lar como ferramenta pedagégica possibilita reflexdes relevantes no que tange ao modo de produgdo dos ali-
mentos, dos habitos alimentares presentes na sociedade, permite que as discussdes avancem para aspectos
sociais, econdmicos, ambientais e culturais que permeiam o processo de producao, distribuicao e acesso ao
alimento (MARTINS, 2020).

Acreditamos que por meio da horta escolar os educadores podem aproximar os alunos da natureza e
fazé-los perceber como suas acOes cotidianas e escolhas alimentares impactam o meio ambiente e contribu -
em com a emergéncia climdtica a nivel global e em seu territério. Ela pode mostrar-se a sociedade urbana
como uma alternativa viavel, portanto, possivel de ser cultivada em pequenos espagos nas residéncias, em lo-
cais urbanos comunitérios e desta forma assegurar acesso barato e facil a alimentos frescos, livres de conta-
minantes quimicos, capazes de atenuar a inseguranca alimentar, tornando ainda a alimentacdo mais saudavel.

Fernandes (2007, p. 10) defende assim que:

[...] a Horta Escolar, como eixo organizador, permite estudar e integrar sistematicamente ci-
clos, processos e dindmicas de fendmenos naturais. Superando a area das ciéncias naturais,
os professores podem abordar problemas relacionados com outras areas do conhecimento
de forma interdisciplinar, como: matematica, histéria, geografia, ciéncias da linguagem, en-
tre outras.

As atividades desenvolvidas na horta escolar proporcionam ao aluno aprendizado sobre o produto nela
produzido e amplia a possibilidade de compreender suas escolhas alimentares e a relacdo dela com o meio
ambiente. Logo, Cribb (2010, p. 43) afirma que:

As atividades realizadas na horta escolar contribuem para os alunos compreenderem o peri-
go na utilizagdo de agrotéxicos para a saide humana e para o meio ambiente; proporciona
uma compreensdo da necessidade da preservacao do meio ambiente escolar; desenvolve a
capacidade do trabalho em equipe e da cooperagdo; proporciona um maior contato com a
natureza, ja que criancas dos centros urbanos estdao cada vez mais afastadas do contato com
a natureza. Proporciona também a modificacdo dos habitos alimentares dos alunos.
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Neste caso, a Educacdo Ambiental tem o compromisso de contribuir com a educacdo e reeducacao da
sociedade, permitindo que compreendam que o estilo de vida e de consumo assumidos pela humanidade exi-
ge que os recursos naturais disponiveis no planeta sejam utilizados intensamente. A horta escolar assume pa-
pel pedagégico e tende a evidenciar elementos didaticos em sua execucao, pois, independentemente do tama-
nho ou modelo adotado pela escola, ela possibilita que o professor discuta o sentido econdmico, social,
politico, cultural e biolégico do alimento enquanto produto da agdo humana (COELHO; BOGUS, 2016).

Configura-se como uma importante estratégia de ensino alimentar e ambiental, podendo resgatar e criar
vinculo com o alimento e a natureza que viabiliza uma conduta sustentavel e possibilita ao aluno refletir so-
bre consumismo alimentar e suas implicagdes para si e 0 meio natural. Contudo, Cenci e Lorenzo (2020, p.
34) sdo menos otimistas e afirmam que entre as massas populacionais “Revela-se uma certa preocupagao e
curiosidade sobre as novas realidades, sem, entretanto, entender a gravidade da crise e distante de adotar ati-
tudes mitigatorias”.

Em suas diversas frentes, a Educagdo Ambiental tem importancia impar, uma vez que pode sensibilizar e
engajar coletivamente pessoas conectadas, munidas do sentimento de pertencimento ao meio e capazes de
desenvolver acOes para frear as mudancas climaticas, evitando que os mais vulneraveis sejam colocados em
situacdo de discriminacdo ambiental e inseguranca alimentar. A busca deve ser tanto na dire¢do de mitigar as
consequéncias das crises climaticas, diminuindo os indices de emissdo de Gases do Efeito Estufa, quanto
oferecer uma alternativa sustentavel e garantidora da seguranca alimentar das pessoas.

Logo, impde-se a escola informar os alunos, conceituando emergéncia climatica, suas causas e conse-
quéncias para a uma saudavel qualidade de vida a todos os seres vivos no planeta, ja que, conforme destaca
Zacarias e Higuchi (2017), é preciso ir além, levar informagdes ndo basta.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo procurou defender que é possivel mitigar os efeitos da emergéncia climatica ao trabalhar o
tema por meio da horta escolar, pois ela permite por em discussdo possibilidades coletivas e individuais no
que tange a acOes para mitigar os efeitos das mudancas climaticas, tais como sensibilizar os alunos para a im-
portancia de realizar e destinar corretamente os residuos solidos, usar dos recursos naturais com vistas na
preservagao e manutencao para que ndo falte aos nossos descendentes.

Deste modo, assumindo um estilo de vida sustentavel e dando preferéncia por alimentos oriundos da
agricultura familiar, as pessoas contribuem com a diminui¢do do aquecimento global e, possibilitam manter
os niveis de aquecimento em patamar que permita a vida na Terra. Sugere-se entdo, adotar um modo de vida
sustentavel, o que requer da pessoa mudancas no modo de pensar, agir, perceber e compreender a sociedade,
a cultura e as relagdes existentes.

Faz-se necessdrio, portanto, que a escola avance na direcdo de despertar no estudante o sentimento de
pertencimento ao meio. Acredita-se que, ao conectar se com a natureza, devemos nos sentir parte dela, crian-
do memorias de carater pratico. Desta forma, o individuo passara a agir de maneira positiva no ambiente, re -
fletindo sobre suas acOes criando habitos sustentaveis.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Satide. Secretaria de Atengdo a Satide. Departamento de Atencdo Basica. Guia alimentar para
a Populacdo Brasileira, 2. ed., 1. Reimpr. Brasilia: Ministério da Satde, 2014.

KOPEGINSKI, S.I.R.; LINDINO, T. Educacdo Ambiental para Pleiade, 17(38): 34-40, Jan.-Mar., 2023
Seguranga Alimentar na Emergéncia Climatica. DOI: 10.32915/pleiade.v17i38.904



40

CENCI, D. R.; LORENZO, C. A mudanca climdtica e o impacto na producao de alimentos: alguns elementos de analise
da realidade brasileira e argentina. Revista Direito em Debate, [S. 1], v. 29, n. 54, p. 32-43, 2020. DOI:
10.21527/2176-6622.2020.54.32-43.

COELHO, D. E. P.; BOGUS, C. M. Vivéncias de plantar e comer: a horta escolar como prética educativa, sob a pers-
pectiva dos educadores. Saiide Soc. Sdo Paulo, v.25, n.3, p.761-771, 2016.

CRIBB, S.L. S. P. Contribuicdes da educacdo ambiental e horta escolar na promocdo de melhorias ao ensino, a satde e
ao ambiente. REMPEC - Ensino, Satide e Ambiente, [S. 1.], v.3 n 1 p. 42-60, abril 2010.

FERNANDES, M. C. A. Orientacdes para Implantacdo e Implementacdo da Horta Escolar. Caderno 2. Brasil/Brasilia:
MEC, 2007.

IPCC. Mudancas Climaticas 2014: Relatorio Sintese. Contribuicdo dos Grupos de Trabalho I, I e III para o Quinto
Relatério de Avaliacdo do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas [Core Writing Team, R.K. Pachauri e
L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Genebra, Suica, 2014.

. Sexto Relatério de Avaliacdo, Mudangas Climdticas 2022: Impactos, Adaptacdo e Vulnerabilidade. Contri-
buicdo do Grupo de Trabalho II para o Sexto Relatério de Avaliacdo avalia os impactos das mudancgas climaticas, obser-
vando os ecossistemas, a biodiversidade e as comunidades humanas nos niveis global e regional. IPCC, Geneva, Swit-
zerland, 2022.

MARTINS, M. L. R. A horta escolar em escolas publicas do sul de Santa Catarina: um espaco educativo para além
da produgdo e do consumo de alimentos, 2020. 160 p. Dissertacdao (Mestrado) - Universidade do Extremo Sul Catari-
nense, Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento socioecondmico, Cricitima, 2020.

MESQUITA, P. S. BURSZTYN, M. Alimentacdo e mudancas climéticas: percepgdes e o potencial de mudangas com-
portamentais em prol da mitigagdo. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v.49. Brasilia, 2018.

OTERO, C. S. RODRIGUES, M. T. Discriminagdo Ambiental: da Protecdao das Minorias Excluidas pela Sociedade
Contemporanea. Revista de Direito da Cidade, vol. 10, n° 1. ISSN 2317-7721 pp. 257-287. 2018.

PARANA. Secretaria da Defesa Civil. Decreto 10002. Declara Situacio de Emergéncia nas areas dos Municipios atin-
gidos por estiagem (1.4.1.1.0.), de acordo com a Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE). Diério Oficial n°
11085, de 30 de dezembro de 2021.

TAMAIO, 1. Parametros e diretrizes para a Politica Nacional de Educacao Ambiental no contexto das Mudangas
Climaticas causadas pela a¢ao humana. Brasilia/DF, 2013.

YAMAMOTO. T. MOREIRA, C. M. do A. Hortas urbanas como interveng¢des temporarias: Uma breve reflexdo. Mo-
saico, v. 10, n.16, 2019.

ZACARIAS, Elisa Ferrari Justulin, HIGUCHI, Maria Inés Gasparetto: Interacoes, Campo Grande, MS, v. 18, n. 3, p.
121-129, jul./set. 2017.

LA

KOPEGINSKI, S.I.R.; LINDINO, T. Educacdo Ambiental para Pleiade, 17(38): 34-40, Jan.-Mar., 2023
Seguranga Alimentar na Emergéncia Climatica. DOI: 10.32915/pleiade.v17i38.904



41

Revista Pleiade — Centro Universitario Descomplica UniAmeérica
ISSN 1980-8666 (Impresso) — ISSN 2674-8231 (Eletronico) — Classificagdo Capes B3 (2017-2020)

A Ciencia Quimica e a Emergencia Climatica
Chemical Science and the Climate Emergency

Cleber Antonio Lindino!

1. Graduagdo em Quimica (Bacharelado e Licenciatura) pela Universidade Federal de Sdao Carlos (UFSCar).
Mestre em Quimica Analitica pela UFSCar. Doutor em Ciéncias pela pela UFSCar. Professor Associado na
Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), Campus Toledo. E docente permanente nos Pro-
gramas de Pds-Graduacdo em Ciéncias Ambientais e em Quimica. Lider do Grupo de Estudos e Pesquisas
em Ciéncias Ambientais (GEPECIA). Lider do Grupo Interdisciplinar de Pesquisas em Fotoquimica e Eletro-
quimica Ambiental (GIPEFEA). Coordenador do Laboratério de Estudos em Quimica Analitica Limpa
(LEQAL). ORCID: 0000-0003-2465-0764

lindino99@gmail.com

Palavras-chave Resumo:
Clima As transformacdes do clima ao longo dos tiltimos séculos e o consequente aumento na
Poluici temperatura média global devido a influéncia humana tem feito com que os relatdrios
oluicao o do Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climética (IPCC) apresentem cenarios
Processos quimicos que evocam ndo mais as mudancas climdticas, mas a emergéncia climética, ou seja, a
Quimica verde necessidade de que acOes reducionistas ou mitigadoras sejam adotadas urgentemente
pelos paises, entre elas a diminuigdo na emissdo de gases de efeito estufa, para que ndo
Kevwords haja uma crise sem precedentes. A Quimica, vista muitas vezes como uma das princi-
,y pais causadoras destes efeitos, pode e deve ser o contraponto a esta visdo, no momento
Climate em que adota principios da chamada Quimica Verde, na qual a principal premissa é a
Pollution reducdo da emissdo de substancias poluentes no ambiente, pensando os processos qui-
Chemical processes micos em sua integralidade, do planejamento de moléculas ao destino final, ao ciclo de

vida ou reaproveitamento. Ao assumir a responsabilidade pelo que produz, a Quimica é
uma aliada importante na resolucdo de diversos problemas ambientais, entre eles, as
mudangas climéticas, devendo assumir o compromisso de fazer a diferenga nas agoes
urgentes para alcangar a justica climatica, em uma abordagem integrada entre o compo-
nente fisico e o componente social ambiental.

Green chemistry

Abstract:
Climate changes over the last few centuries and the consequent increase in average
global temperature due to human influence have led the reports of the Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change (IPCC) to present scenarios that no longer evoke climate
change, but the climate emergency, that is, the need for reductionist or mitigating acti-
ons to be urgently adopted by countries, including the reduction in the emission of
greenhouse gases, so that there is no unprecedented crisis. Chemistry, often seen as one
of the main causes of these effects, can and should be the counterpoint to this view
when it adopts principles of the so-called Green Chemistry, in which the main premise
is the reduction of the emission of polluting substances in the environment thinking
about chemical processes in their entirety, from the design of molecules to their final
destination, life cycle or reuse. By taking responsibility for what it produces, Chemis-
try is an important partner in solving several environmental problems, including clima-
te change, and must assume the commitment to make a difference in urgent actions to
Artigo recebido em: 20.02.2023. achieve climate justice, in an integrated approach between the physical component and
Aprovado para publicagdo em: 15.03.2023.  the environmental social component.

INTRODUCAO

Desde que foi criado em 1988 pela Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM) e pelo Programa das
NagOes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), o Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climatica
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(IPCC, em inglés) produziu cinco grandes relatérios de avaliagcdo (Assessment Report - AR), sendo o primei-
ro publicado em 1990. Estes relatorios tém alertado o mundo sobre o aumento na temperatura média do pla-
neta e os consequentes resultados desastrosos.

O terceiro e ultimo tomo de seu Sexto Relatério de Avaliacdo (AR6) foi publicado em abril de 2022 e
traz as contribui¢oes do Grupo de Trabalho 3 do IPCC, que trata de mitigacdo (reducdo de emissdes de gases
de efeito estufa). Os 268 integrantes do grupo, de 65 paises, incluindo o Brasil, revisaram mais de 8.000 pu-
blicagdes cientificas. E, de acordo com este relatério, estima-se que as atividades humanas tenham causado
aproximadamente 1,0°C de aquecimento global acima dos niveis pré-industriais, com uma variacdo provavel
de 0,8°C a 1,2°C.

Na taxa atual, o aquecimento global atingira 1,5°C (confianca alta') entre os anos de 2030 e 2052. Este
aumento é sem precedentes nos tultimos 2.000 anos e modelos de simulacdo mostram a contribui¢do humana
a esta mudanga havendo convergéncia estatistica entre os modelos e os dados experimentais (Figura 1).

FIGURA 1. A influéncia humana sobre o aquecimento global

a) Change in global surface temperature (decadal average) b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
as (1-2000) and observed (1850-2020) simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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FONTE: Disponivel em: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Full_Report.pdf
(2023).

As emissdes antropicas do periodo pré-industrial até o presente persistirdo por séculos a milénios e con-
tinuardo a causar mais mudancas em longo prazo no sistema climatico, sendo que os modelos projetam au-
mentos na temperatura média na maioria das regides terrestres e oceanicas (alta confianca), extremos quentes
na maioria das regides habitadas (alta confianga), precipitagdo intensa em varias regides (confianga média®) e
probabilidade de seca e déficits de precipitacdo em algumas regides (média confianca) (TONETTO, 2020;
IPCC, 2022).

As emissdes de gases de efeito estufa (GEEs) no mundo foram de 59 bilhdes de toneladas em 2019, um
valor 12% maior do que em 2010 e 54% maior do que em 1990. A 1ltima década teve o maior crescimento
de emissoes da histéria humana: 9,1 bilhdes de toneladas a mais do que na década anterior — mesmo com a
consciéncia da escala do problema e da urgéncia da agdo (IPCC, 2022).

Os ultimos relatérios do IPPC trazem a tona que ndo se pode mais somente considerar o termo mudanca
climatica (modificagOes lentas, de médio e longo prazos, com possibilidade de reversdo), mas de emergéncia
climatica (estado de crise, eventos extremos, curto prazos de alteracdes e de tomada de decisGes). Assim,
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considerando que todas as atividades humanas tém contribuido, em menor ou maior grau para emissao de po-
luentes que impactam no aquecimento global, questiona-se: qual o papel da Quimica na questdo climatica?

Este trabalho tem o objetivo de discutir o papel da Ciéncia Quimica nas mudancas climaticas e indicar
algumas estratégias para diminuicdo de seu impacto ambiental.

O PAPEL DA QUIMICA NA CRISE AMBIENTAL

Tradicionalmente, a Quimica tem sido bastante associada a imagem negativa como sendo essencialmen-
te poluidora e com forte responsabilidade sobre a crise ambiental. Por exemplo, os relatérios do IPCC indi-
cam o aumento da emissdo de gases dos efeitos estufa (GEEs) desde 1990, provenientes principalmente da
combustdo de combustiveis fdsseis e de industrias, muitas delas do ramo quimico, o que contribui para a ma
fama da Quimica (Figura 02).

FIGURA 2. Emissoes globais de gases do efeito estufa (GEEs),
em bilhGes de toneladas (Gt), no periodo de 1990 a 2019
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Fonte: IPCC, 2022, adaptado da versao original em inglés pelo jornal da USP. https://jornal.usp.br/ ciencias/emer-

gencia-climatica-solucoes-existem-mas-e-preciso-agir-agora/ (2023).

A mudanca climatica também afeta a qualidade da agua, pois leva ao esgotamento de fontes de agua po-
tavel (escassez devido as secas prolongadas, por exemplo), podendo propiciar extensa contaminagdo®, devido
ao aumento nas concentracdes de contaminantes seja pela diminuicao do solvente (a prépria agua), seja devi-
do a intensidade de precipitagcdo que transporta os contaminantes de um para outro compartimento ambiental,
resultando na deterioracao da qualidade da dgua (JOSEPH et al., 2022). Esta contaminacdo pode ser agrava-
da devido a processos quimicos provenientes de fontes poluidoras, devido ao descaso ou leniéncia da legisla-
¢do em vigor ou tecnologias de purificacdo de dgua ainda pouco eficazes no tratamento de determinados
efluentes como o caso dos contaminantes de preocupagdo emergente”.

Apesar desta visdo negativa da Quimica, Machado e Marques (2014) ressaltam que “[...] os beneficios
proporcionados a humanidade superam os problemas causados pelos processos quimicos [...]” e que “[...] ha
a inevitabilidade das degradagdes energético-materiais das transformagdes quimicas”. Segundo estes autores,
do ponto de vista termodinamico, a dissipagdo de energia e materiais é um principio fundamental da entro-
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pia® significando que, uma vez prontos produtos e materiais, a tendéncia futura é a sua degradagdo, gerando
subprodutos muitas vezes indesejaveis, contaminando e poluindo ambientes naturais.

Ao assumir esta constatacao, os quimicos e quimicas e todos aqueles envolvidos com a transformacdo
quimica precisam assumir a responsabilidade sobre os produtos e processos dela resultantes seja monitoran-
do, seja minimizando e, sobretudo, prevenindo os problemas ambientais. Parte dos problemas ambientais
causados por transformagdes quimicas ocorrem porque a grande maioria dos produtos saem das linhas de
producdo sem um estudo mais amplo e de longo prazo que indiquem a rota de degradagdo e a possivel for-
macdo de subprodutos danosos ao ambiente que podem inclusive apresentar toxicidade (MACHADO, 2014).

Também é gritante a constatacdo da auséncia de estudos ecotoxicolégicos que permitam estabelecer o
quanto cada substancia ou produtos podem incorrer em danos a biota. Contudo, é importante ressaltar que a
Quimica contribui para praticamente todos os aspectos da vida, desde a producdo de combustiveis, alimentos
e dgua potavel a medicamentos, produtos de limpeza, cuidados pessoais, bem como uma série de outros pro-
dutos, aumentando a expectativa e a qualidade de vida.

Ainda, a inddstria quimica também propicia o crescimento econémico e social para a sociedade moder-
na. A inddstria quimica contribui com US$ 5,7 trilhdes para o PIB global, que é cerca de 7,1% da producdo
mundial total e, no processo, suporta 120 milhdes de empregos direta ou indiretamente (OXFORD, 2022).
De acordo com a Associagdo Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM), o faturamento liquido das empre-
sas do setor no Brasil foi de 142,8 bilhdes de doélares em 2021, com participacdo no PIB total (2021) de
2,6%, ocupando em 2019 a 6° posicdo no ranking mundial (ABIQUIM, 2021).

CONTRAPONTO: A QUIMICA COMO SOLUCIONADORA DE PROBLEMAS AMBIENTAIS

Em contraponto a imagem negativa da Quimica, um movimento importante na drea quimica com preo-
cupacao ambiental surgiu em 1998, com a publicagdo do livro Green Chemistry: Theory and Practice, de au-
toria de Paul Anastas e John Warner e ocorreu na consequéncia das conferéncias de discussdo ambiental
(Conferéncia de Estocolmo, Conferéncias Mundiais do Clima, Rio 92, as COPs etc.) instituindo o conceito
ou o principio da Quimica Verde. A Quimica Verde pode ser definida como o desenho, desenvolvimento e
implementacdo de produtos quimicos e processos para reduzir ou eliminar o uso ou geracdo de substancias
nocivas a saide humana e ao ambiente (ANASTAS e WARNER, 1998).

O conceito de Quimica Verde pressupde que os processos quimicos podem ser substituidos por alternati-
vas menos poluentes ou ndo-poluentes. Essas praticas visam as tecnologias mais limpas e sustentaveis tanto
nas industrias quimicas como nas instituicoes de ensino, realizando a prevencao dos processos na fonte com
a utilizacdo de produtos renovaveis e reciclaveis, produzir alternativas que sejam autossustentaveis e que ge-
rem eficiéncia de energia e estando em conformidade com os requisitos legais no uso de substancias que po-
dem ser persistentes, bioacumulativas e téxicas, principalmente a vida humana e ao ambiente (LENARDAO
et al, 2003).

Foram estabelecidos 12 principios elementares que devem ser seguidos para a implementacdo da
Quimica Verde, visando processos cada vez mais limpos, seguros e sustentaveis, expostos no Quadro 1
(ANASTAS e WARNER, 1998; LENARDAO et al, 2003; MACHADO, 2014).
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QUADRO 1. Doze principios da Quimica Verde

1 Prevencao de residuos E melhor prevenir a formacio de residuos do que ter que
traté-los.

2 Economia Atomica As sinteses devem ser planejadas de modo a incorporar
no produto final, o maximo de atomos utilizados no
processo.

3 Sinteses menos perigosas Planejar as sinteses de modo a produzir substancias
pouco ou ndo téxicas para a ecosfera.

4 | Planificagdo em nivel molecular Os produtos quimicos devem cumprir suas fungdes com
o minimo de toxicidade.

5 Solventes e substancias auxiliares Evitar substancias auxiliares com alto impacto a satde e

mais seguros ao ambiente.

6 Eficiéncia energética Minimizar os gastos energéticos na producdo de
produtos quimicos.

7 Uso de matérias-primas renovaveis Utilizar, sempre que possivel, materiais e recursos
renovaveis.

8 Reducdo da derivatizacdo Diminuir etapas na producdo de substancias.

9 Uso de catalisadores Potencializar o uso de catalisadores seletivos, visando
cinéticas de reacdes rapidas, com menor uso de
reagentes e menor geracao de residuos.

10 | Planejar a degradacdo Produzir produtos quimicos que ndo persistam no
ambiente e se decomponham em subprodutos inécuos.

11 | Andlise em tempo real Monitorar processos para o controle precoce da
formacdo de substancias perigosas.

12 | Seguranca ocupacional Minimizar a potencial ocorréncia de acidentes quimicos.

Fonte: Adaptador de Machado (2014).

Com estes principios, a comunidade quimica procurou modificar técnicas e processos quimicos para mi-
nimizar o impacto no ambiente e encontrar caminhos para a real sustentabilidade. A planificacdo de uma es-
tratégia para um processo ou técnica se adequar aos principios da Quimica Verde envolve métricas ja bem es-
tabelecidas (MACHADO, 2014) e permite avaliar de modo concreto e com confianca esta mudanca,
evitando o efeito Greenwashing® (FREITAS NETO et al., 2020).

Diferentes estratégias foram, portanto, desenvolvidas considerando-se os principios da Quimica Verde,
entre elas as a¢cdes mitigadoras convencionais como o uso de energia renovavel, a captura, estocagem e utili-
zacdo de carbono atmosférico, a melhoria na eficiéncia de motores para ocasionar menor consumo de com-
bustiveis, entre outros. Outra estratégia é o uso de tecnologias chamadas de emissdo negativa como a captura
de carbono.

O principio basico por tras da tecnologia é que a biomassa captura biologicamente o CO; da atmosfera
por meio da fotossintese durante o seu crescimento, que é entdo utilizado para a producdo de energia por
meio da combustdo. As emissdes de CO; realizadas na combustdo sdo entdo capturadas e armazenadas em
reservatorios geologicos adequados ou sendo reabsorvidas pela biomassa.

Ainda sdo consideradas estratégias que minimizam impactos as que envolvem o reflorestamento, o uso
de biocarvdes (biochar) que podem ser utilizados para fornecimento de energia, para uso em sistemas de fil -
tracdo, para recomposicdo de matéria organica em solos degradados. Contudo, mesmo que a implementagao
de principios da Quimica Verde em processos produtivos tenha gerado sucessos e conquistas ambientais, so-
ciais e econdmicas, ainda sdo uma pequena fracdo do potencial ainda a ser aplicado, pois a implementacao
sistematica em todos os setores e na cadeia produtiva ainda precisa de novos passos para levar a sustentabili -
dade (ZIMMERMAN et al., 2020).
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O fato de tradicionalmente o setor quimico ter adotado estratégias reducionistas isoladas, como, por
exemplo, a diminuicdo da emissdo de gases de efeito estufa, diminuicdo no consumo de energia e agua, im -
plica em desempenho geral insatisfatério, por ser restrito e especifico. Zimmerman et al., (2020, p. 399) co-

mentam que € preciso

[...] pensar de maneira mais ampla ndo apenas sobre o desempenho restrito e especifico,
mas também sobre o efeito que um produto ou processo pode ter sobre o meio ambiente, o
trabalhador ou o consumidor. Isso exigirda um conjunto de habilidades disciplinares mais di-
versificado do que apenas engenheiros mecanicos, por exemplo.

Para tanto, diminuir a dependéncia da matriz dos combustiveis fosseis é importante para revolucionar os
processos quimicos, tomando como exemplo, a natureza. A natureza tem um ciclo de renovacdo e aproveita-
mento de recursos invejavel que se pode tomar como modelo (TRIBUTSCH, 2014). Celulose, quitina e que-
ratina sdo materiais estruturais com propriedades mecanicas e biolégicas muito eficientes e que, modificadas,
estdo distribuidas por iniimeras espécies na natureza (TRIBUTSCH, 2014).

Estudar estas estruturas e desenvolver materiais baseados nelas, pode ser um salto tecnolégico visando a
sustentabilidade e a Quimica Verde. Em relacdo a obtencdo de energia, a tecnologia humana utiliza geradores
que enviam energia por meio de elétrons em condutores elétricos. Na natureza, é muito comum a geracao e
uso de energia baseada no gradiente de prétons (H;0O") através de uma membrana em compartimentos fecha-
dos. Sdo exemplos deste processo, a fotossintese e a geragdo de energia nas mitocondrias. A eficiéncia é mui-
to alta (TRIBUTSCH, 2014).

Um exemplo interessante de aplicacdo de materiais baseados na natureza em solugdes tecnolégicas é o
uso de hidroxiapatita em implantes 6sseos (ARCOS e VALLET-REGI, 2020). A hidroxiapatita é um compos-
to mineral constituido principalmente de fosfatos (PO,) e célcio (Ca) e esta presente em 0ssos e dentes. Estu-
dando a composicdo, estrutura cristalina e rotas de sintese é possivel desenvolver materiais tecnolégicos que
substituem ou recompdem partes danificadas de ossos, com taxas de rejeicdo baixas pelo organismo e recu-
peracdo mais rapida do paciente (ARCOS e VALLET-REGI, 2020).

A utilizacdo de hidrogénio (H>) como matriz energética é outra ferramenta na mitigacdo dos efeitos das
mudangas climaticas. O hidrogénio é um transportador de energia caracterizado pela auséncia da emissao de
gases de efeito estufa (SANTOS et al, 2017). O hidrogénio renovavel (ou hidrogénio verde) é produzido por
eletrolise usando fontes de energia renovavel e é uma rota de producdo de carbono quase zero (IRENA et al.,
2019).

O potencial disponivel para a producdo de eletricidade verde a partir de energia edlica, solar e hidrica,
que tem impacto ambiental, mas em escala muito menor que a dos combustiveis fosseis, por exemplo, é sufi-
ciente para cobrir todo o consumo atual de eletricidade, bem como para a producdo de hidrogénio verde
(KAKOULAKT et al., 2021)

Adotar a Quimica Verde induz a diversos beneficios extras como a otimizacdo de materiais e energia,
que diminui custos e a geracdo de residuos, com melhoria do ambiente ocupacional e, consequentemente,
menos danos a saude de trabalhadores, além de fortalecer a imagem ambiental da empresa frente aos socios,
investidores e clientes. A pratica da Quimica Verde ndo pode ser isolada, mas sim deve ser integradora entre
diferentes atores no processo de producao de produtos quimicos.

Deve ser capaz de prever as transformacoes quimicas futuras das substancias produzidas, o quanto estas
substancias podem apresentar risco para o ecossistema e deve induzir acdes de prevencdo ou mitigadora de
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danos ambientais. Almeja aumentar a eficacia da Quimica, buscando que os impactos negativos da mesma no
ambiente fisico sejam diminuidos, assim como para a satide humana.

Isto significa disseminar a cultura da Quimica Verde em Institui¢des de Ensino’, em treinamentos no se-
tor produtivo, na discussdo de planejamento de novos produtos e na formulacdo de politicas publicas ambi-
entais. Isto significa adotar posicao hibrida na tomada de decisdes. A posicao hibrida indica que os deveres
(no caso, de adotar principios de Quimica Verde) ndo recai apenas sobre Estados (responsavel pela formula-
¢do de leis e a fiscalizagdo de sua aplicagdo), mas também em outros tipos de agentes. A l6gica da posicdo
hibrida é que todos os agentes que sdo responsaveis por emissdes de poluentes estejam sob a obrigacdo de re-
duzir estas emissoes (CANEY, 2010).

Muitos sdo os agentes que, além de governos, desempenham um papel na aplicagdo da Quimica Verde, a
saber, individuos, empresas e autoridades politicas. Esta visdo, contudo, ndo pode justificar politicas que im-
pliquem que as geracdes futuras devem pagar pela mudancga climética, pressupondo que elas serdo mais ricas
e tecnologicamente mais avangadas do que as geragOes atuais e, portanto, mais capazes de resolver os pro-
blemas. Isso levaria a uma politica de ndo impedir, no momento atual, as mudancas climaticas direcionando
para o futuro as agdes necessarias, o que podera ser tarde demais.

Caney (2010) indica que ha, pelo menos, duas razdes para isso. “Primeiro, embora as pessoas no futuro
possam ter mais riqueza, os custos também serdo muito maiores” (2010, p. 220). Teremos um custo menor se
evitarmos que o problema surja do que nos adaptarmos a ele. “Em segundo lugar, se a mitigacdo ndo aconte-
cer agora, haverd mudancas climéaticas perigosas as quais as pessoas ndo conseguirdo se adaptar”. Uma falha
nas acdes de mitigacdo, portanto, inevitavelmente resultaria em prejuizo para algumas pessoas futuras e “se-
ria errado conscientemente permitir que um erro ocorresse com a intencao de compensar aqueles injusticados
posteriormente” (2010, p. 220).

O fortalecimento das capacidades de agdo climética das autoridades nacionais e subnacionais, sociedade
civil, setor privado, povos indigenas e comunidades locais pode apoiar a implementacdo de acdes ambiciosas
implicadas na limitagdo do aquecimento global a 1,5°C (alta confianga). A cooperacdo internacional pode
proporcionar um ambiente propicio para que isso seja alcangado em todos os paises e para todas as pessoas,
no contexto do desenvolvimento sustentavel. A cooperacdo internacional é um facilitador critico para paises
em desenvolvimento e regides vulneraveis (alta confianca).

Ao assumir a responsabilidade pelo que produz, a Quimica é uma aliada importante na resolucao de di-
versos problemas ambientais, entre eles, as mudangas climaticas, devendo assumir o compromisso de fazer a
diferenca nas ag¢Oes urgentes para alcancar a justica climatica, em uma abordagem integrada entre o compo -
nente fisico e o componente social ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma sociedade sustentavel dependera de produtos e processos quimicos que sejam projetados de acordo
com principios da Quimica Verde, propicios a manutengao da vida. Projetos de moléculas precisam ser con-
sideradas desde o estagio inicial para que sejam renovaveis, benignos e facilmente degradaveis em subprodu-
tos inécuos. Isto exigird o melhor da ciéncia e da inovagao para resultar em impacto positivo em escala glo-
bal.

Esta visdo sustentavel é conseguida com a abordagem interdisciplinar, intrinseca a area de Ciéncias Am-
bientais, o que significa adotar método de construcdo do conhecimento que se sustenta na compreensdo da
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complexidade ambiental e na resolucdo de seus problemas. Sua pratica é parte integrante da dindmica que in-
corpora as demandas socioambientais na perspectiva do desenvolvimento sustentavel.
A Ciéncia Quimica, se quiser adotar com firmeza os principios da Quimica Verde, devera se unir a ou-

tros ramos da Ciéncia para juntos, prevenir a crise ambiental que se avizinha para a humanidade.

NOTAS

1. Alta confianga: probabilidade de 8 em 10 chances de ocorréncia.

2. Média confianga: probabilidade de 5 em 10 chances de ocorréncia.

3. Introducdo no meio ambiente (4gua, ar, solo ou alimentos) de organismos patogénicos, de substancias t6xicas ou radi-
oativas em concentragdes nocivas a satide dos seres humanos. Fonte: CIMM, 2022.

4. Normalmente ndo monitorados no ambiente, sdo contaminantes com grande potencial poluidor, provenientes princi-
palmente de atividades antrépicas e dificilmente removidos por técnicas convencionais de tratamento. Fonte: US Geo-
logical Survey. Emerging contaminants. https://www.usgs.gov/media/videos/emerging-contaminants.

5. Grandeza termodindmica que mede o grau de liberdade molecular de um sistema. Fonte: Levine, I. N. Fisico-Quimi-
ca, 6a Edicdo, Editora LTC: Sao Paulo, 2012.

6. Greenwashing: Desinformacdo disseminada por uma organizacdo para apresentar ao publico uma imagem ambiental -
mente responsavel; uma imagem publica de responsabilidade ambiental promulgado por ou para uma organizacao, mas
percebido como infundado ou intencionalmente enganoso. Fonte: Oxford English Dictionary (2018). Disponivel em
https://www.oed.com/ Acesso em 8/09/2022.

7. Algumas iniciativas de curriculos “verdes” podem ser encontradas em https://www.acs.org/content/ acs/en/greenche-
mistry.html; https://www.beyondbenign.org/; https://www.rsc.org/newperspectives/ sustainability/a-sustainable-chemis-
try-curriculum/;https://www.global-green-chemistry-initiative. com/university-curricu lum-section-1.
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Palavras-chave Resumo:
Alfabetizacio ecolégica A Educagdo Ambiental pode ser caracterizada como um processo educador pautado em
. h o valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltados a conser-
Ambientalizagao vagdo e cuidado com o meio ambiente, em especial quando tratamos de crise ou emer-
Educagdo ambiental géncia climética. Essa defini¢do traz a necessidade de sua operacionaliza¢do em todos
os niveis e setores da sociedade em um projeto de transformacéo cultural, que tensiona
Keywords a necessaria contribui¢do da Educacdo Formal no contexto. Neste sentido, objetivou-se

por meio deste ensaio apresentar a Educagdo Ambiental no contexto educacional, refle-
. LY. tir sobre as préticas de ensino que sdo desenvolvidas no ambito escolar e apresentar
Environmentalization praticas ambientais pautadas na alfabetizacdo ecoldgica e na ambientalizacdo curricular
Environmental education que podem promover a formacédo de um individuo comprometido com a realidade soci-
oambiental e com vida.

Ecological literacy

Abstract:
Environmental Education can be characterized as an educational process based on soci-
al values, knowledge, skills, attitudes and competences aimed at conservation and care
for the environment, especially when dealing with a climate crisis or emergency. This
definition brings the need for its operationalization at all levels and sectors of society in
a cultural transformation project, which stresses the necessary contribution of Formal
Education in the context. In this sense, the objective of this essay is to present Environ-
mental Education in the educational context, reflect on the teaching practices that are
developed in the school environment and present environmental practices based on
Artigo recebido em: 20.02.2023. ecological literacy and curricular environmentalization that can promote the formation
Aprovado para publicagdo em: 15.03.2023.  of an individual committed to the socio-environmental reality and to life.
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INTRODUCAO

Com o processo de desenvolvimento econdmico acelerado do século XX, o avanco da tecnologia e o au-
mento exponencial do consumo impulsionou o uso excessivo dos recursos naturais, provocando intimeros
problemas ambientais e sociais que ameacam a sobrevivéncia da natureza e a prépria existéncia humana
como seres vivos, exemplificando a crise ambiental vivida e alertando para uma emergéncia factivel, entre
elas a climatica.

Leff (2007) afirma que ha uma clara relacdo entre o desenvolvimento da civilizagdo e os problemas am -
bientais, visto que a problematica ambiental, em especial “[...] a poluicdo e degradacdo do meio, a crise de
recursos naturais, energéticos e de alimentos — surgiu, nas tltimas décadas do século XX, como uma crise de
civilizacdo” (LEFF, 2007, p.61). Contudo, como forma de mitigar os problemas da época e promover uma
nova cultural ambiental, foi criado a Educacdo Ambiental (EA) que, conforme Sorrentino (2005, p. 288),
“[...] surge como um processo educativo que conduz a um saber ambiental materializado nos valores éticos e
nas regras politicas de convivio social e de mercado”.

Nesse sentido, por meio da Educacdo Ambiental, tem-se um processo educador que flexiona a uma
transformacdo cultural, em um processo que se inicia na propria existéncia humana na Terra e se estende a
participacdo e a responsabilidade de toda a sociedade, em um processo de cidadania planetaria. Nas palavras
de Loureiro (2003):

Ecocidadania, cidadania planetaria ou cidadania ecolégica é um conceito utilizado para ex-
pressar a insercdo da ética ecoldgica e seus desdobramentos no cotidiano, em um contexto
que possibilita a tomada de consciéncia individual e coletiva das responsabilidades tanto lo-
cais quanto globais, tendo como eixo central o respeito a vida e a defesa do direito e esta
em um mundo sem fronteiras geopoliticas. Nesse conceito, amplia-se o destaque ao senti-
mento de pertencimento a humanidade e a um planeta tinico (LOUREIRO, 2003. p. 43).

Para esse autor, o ponto de partida consiste no exercicio da cidadania ambiental que cada pessoa pode
exercer em sociedade, buscando mudancas de atitudes, de valores e de posturas de todos os atores da socie-
dade, num projeto de melhora da relacdo de cada no contexto que vive e que intervém, seja em casa, na €sco-
la, no bairro, na empresa ou em comunidade. Logo, com o decurso do tempo, a EA ganhou expressividade e
formalizou-se em um conjunto de orientacGes e normatizacoes.

Todavia, para o presente estudo, far-se-a a delimitacdo da abrangéncia do campo para o ambito da edu-
cacdo ambiental formal, a ser desenvolvida nas instituicdes de ensino, pois, no Brasil, a EA teve sua normati-
zacdo a partir da Constituicdo Federal, sendo apresentada com fins de "[...] promover a educacdo ambiental
em todos os niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente" (BRASIL,
1988, Art. 225, § 1°, inciso VI).

Como sua oficializagdo foi instituida a partir da promulgacdo da Politica Nacional de Educagcdao Ambien-
tal (Lei 9795/99), que a definiu como os processos pelos quais o individuo e a coletividade constroem valo -
res sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambi-
ente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade, sendo um
componente essencial e permanente da educacdo nacional que deve estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades de processo educativo, em carater formal e ndo formal (BRASIL, 1999). Sen-
do assim, a EA ganhou espacos significativos defendendo o tema meio ambiente como um tema transversal,

bem como:
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A Educacdo Ambiental é uma dimensdo da educacdo, é atividade intencional da pratica so-
cial, que deve imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua relacdo
com a natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar essa atividade huma-
na com a finalidade de torna-la plena de prética social e de ética ambiental (BRASIL, Dire-
trizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, 2012, Art. 2°).

Isto posto, defendemos que a permanéncia da Educacdo Ambiental nas escolas sugere o reconhecimento
que algo deveria ser materializado para mudar a realidade socioambiental global, que vinha sendo construida
desde que o homem decidiu apropriar-se da natureza para satisfazer suas necessidades basicas, alcando-se
cada vez mais longe na conquista do meio e na sua apropriacao de forma destrutiva (LEFF, 2009). Como
também, a atual concepcdo de Educacdo Ambiental colabora para a reconstrugdo da visdo de sociedade “[...]
porque ndo se trata apenas de estabelecer uma nova relacdo entre os humanos e a natureza, mas dos humanos
entre si, e destes com a natureza” (LAYARARGUES, 2006, p. 72).

Nessa perspectiva, a Educacdo formal compete o desenvolvimento de praticas pedagdgicas que promo-
vam o ensino que transcendam o objetivo desenvolver o senso da cidadania e o desenvolvimento de posturas
éticas, em relacdo ao meio que esta inserido. Aqui cabe refletir sobre algumas questdes acerca do seu ensino
para a mudanca; logo, as praticas de EA desenvolvidas nas escolas tém conseguido promover o desenvolvi-
mento de um cidaddo consciente, comprometido com as questdes ambientais? Que tipo de encaminhamentos
metodologicos pode ser desenvolvidos nas escolas de Educacdo Infantil e Fundamental, a fim de que consi-
gam desenvolver praticas proveitosas? De que forma as praticas educativas precisam ser organizadas para
que sua aplicabilidade possa ser de fato eficiente? Qual o cuidado que o professor dessa modalidade de ensi-
no deve ter no processo de ensino aprendizagem para promover um ensino de qualidade?

De maneira clara e direta, o presente estudo tem por objetivo central realizar uma analise da EA no con-
texto educacional e contribuir com a proposicdao de praticas ambientais para o ensino e, por conseguinte, o
trabalho justifica-se pelo importante olhar para a cultura ambiental e para os valores que a sustentam a fim de
romper com o paradigma do comportamento do ser humano, que insiste em ag0es, que muitas vezes nao es-
tdo de acordo com os principios da EA. Ainda, justifica-se pela existéncia de estudos que busquem importan-
tes e tangiveis oportunidades de sensibilizacdo e mudanga da sociedade de incorporacao dos fundamentos da
educacgdo ambiental.

EDUCACAO AMBIENTAL NA AMBIENTALIZACAO CURRICULAR

No ensino escolar, a obrigatoriedade da Educacdao Ambiental (EA) em todos os niveis (federal, estadual
e municipal) passou a ser incorporada nos curriculos, tendo como objetivo proporcionar a formacdo de um
cidadao que se reconheca como parte do ambiente, compreendendo a sua dinamica e seus fendmenos. Tam-
bém, teve como foco a agdo humana, pelo e no trabalho, proporcionando o conhecimento cientifico, a produ -
¢do da tecnologia e a transformagdo dindmica da natureza e do homem dentro de um contexto histérico, po-
litico, econémico, ambiental e social (AMOP, 2020).

Nesta mesma direcdo, cabe ressalta que a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional n° 9.394, por
meio do Art. 21, ja determinava que “A Educacdo basica se compde de Educagdo Infantil, Ensino Fundamen-
tal, Médio e Ensino Superior” (BRASIL, 1996). Logo, a EA no ensino Formal deveria ser trabalhada desde a
Educagao Infantil e ao longo da Educacdo Bésica, por meio de praticas que busquem desenvolver a formagao
de cidaddos conscientes, aptos para decidirem e atuarem na realidade socioambiental de um modo compro-
metido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade, discutindo tematicas que ndo s6 levem a
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aprendizagens novas, como também tornar as acdes dos agentes educacionais mais sustentaveis e protetoras
do e no ambiente.

Nao é de hoje que a educacdo se constitui em um dos principais bens da humanidade. Sabemos que via o
acesso a ela, as geracdes vao ampliando as experiéncias, os conhecimentos e a cultura acumulada ao longo
da histéria, permitindo tanto a elevagdo do saber sistematizado quanto a producdo de bens necessarios a sa-
tisfacdo das necessidades humanas (AMOP, 2020). E, nesse sentido, em relacdo a dimensdo ambiental, ela
deveria ser desenvolvida em didlogo com a realidade interdisciplinar, de forma transversal no curriculo e vin-
culada aos temas locais e globais, de forma a promover a articulagdo entre a realidade e o conhecimento,
como destacado na Lei n° 17505/2013.

Sob esse contexto, é inegavel a importancia e influéncia que as escolas tém na formacao humana, possi-
bilita a socializagdo humana, o acesso aos bens culturais e promove a formacdo de uma cidadania. Assim, “a
educacdo é essencial no processo de formacdo de qualquer sociedade e abre caminhos para a ampliacdao da
cidadania de um povo” (BRASIL, 2004, p. 7). Assim, cabe a escola municiar-se de praticas ambientais que
possam favorecer a aprendizagem dos alunos, de forma que os contelidos expressos no curriculo sejam de -
senvolvidos de forma significativa e contextualizada, em um processo de sensibilizacdo pela Educagao, rom-
pendo com o ensino sem nexo causal, que apenas reproduz o curriculo e ndo promove um processo de cons-
cientizacao e de leitura de mundo.

Nas palavras de Freire (1979), esse processo que ndo promove uma conscientizacdo pela Educacdo,
pode ser caracterizado como Educagdo bancaéria, no qual o professor apenas reproduz o ensino aos alunos, e
no caso da area ambiental tampouco promove uma transformacao cultural nos individuos. Contudo, a despei-
to de todas as iniciativas e da sensibilizacdo da sociedade e das politicas ptiblicas de incorporar de forma per-
manente a EA nas préticas pedagdgicas, as escolas encontram inimeros obstaculos para tornar realidade a
ambientalizacdo curricular e o enraizamento “[...] da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino”
(BRASIL, 1999).

Em muitos casos, ela é reduzida ao tratamento de alguns temas e principios ecoldgicos em disciplinas
especificas do curriculo, o que fragmenta e limita seu potencial e é mister salientar que, assim como a pro-
pria Educacdo escolar, a EA por ser fruto de seu tempo e de sua histéria também sofre influéncias em suas
pautas, tornando-se produtos de seu tempo.

Como destaca Capra (2006, p. 92).

No centro do empreendimento educacional estd o curriculo escolar. Em tempos amplos
existem dois modos de pensar o curriculo e sempre havera alguma tensdo entre eles: De um
lado, a escola pode ser vista de fora, como uma instituicdo criada pela sociedade para o seu
beneficio. A énfase nesse caso, estd na aquisicdo de conhecimentos: as habilidades, as apti-
does e as competéncias conforme elas sdo definidas por agéncias externas. (...) um modelo
sistematico de curriculo, centrado no produto. Isso é educacdo baseada em padrdes. Por ou-
tro lado, podemos optar por um olhar para a escola a partir de dentro e focalizar a pratica do
curriculo - o compromisso entre professor e aluno em um determinado contexto e os pro-
blemas que ele gera. O curriculo ndo é entdo uma questdo de aplicar respostas predetermi-
nadas, mas de resolver esses problemas interativos de maneira a beneficiar todos os alunos
usando o método de deliberacdo (CAPRA, 2006, p. 92).

Nesse contexto, imprime-se a necessidade de a escola repensar a relacdo entre teoria e pratica, o que im-
plica novos direcionamentos sobre o ensino> Essa ideia ndo é nova, pois como recomenda Capra (2006, p.
92):
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O primeiro é que a escola tem que se situar em seu contexto - ela tem que entender a sua
comunidade, em termos sociais e politicos, e trabalhar com ela. O segundo é que ela precisa
examinar criticamente a questdo da abrangéncia- menos é definitivamente mais. Muito se
pode alcancar com a associagdo de disciplinas afins, integrando a aprendizagem em torno
de temas comuns.

Atualmente, faz-se necessario uma reflexdo sobre a necessidade de estudos relacionados a ambientaliza-
¢do curricular, interdisciplinaridade e sobre praticas pedagégicas, de forma a melhor compreender esses con-
ceitos e sua importancia no contexto das praticas educativas, a fim de contribuir com a insercdo da cultura
ambiental no contexto educacional.

Segundo Bolea (2004), a ambientalizacdo curricular é um processo de analise de temas ambientais nos
curriculos, por meio de intervengdes que visam integrar abordagens socioambientais aos conteidos e prati-
cas, orientados por uma abordagem que ndo separe as questdes ambientais dos contextos socioculturais, éti-
cos e politicos. Ja Fazenda (2001) defende que a interdisciplinaridade tende a se mostrar como articulacdo
das dreas do conhecimento e as disciplinas precisam construir canais de comunicacdo e de colaboragdo para
construir referenciais mais amplos sobre os problemas e situagdes reais.

Contudo, a interdisciplinaridade no contexto escolar, ndo busca apenas a integracdo de saberes, mas tam-
bém uma contextualizacdo dos conceitos escolares, cientificos e cotidianos dos alunos. Nesse sentido, ambi-
entalizar o curriculo com temas ambientais por meio da interdisciplinaridade, significa tomar a pratica como
objeto de reflexdo, permitindo ao aluno, de uma parte, integrar por meio de suas aprendizagens as normas e
os valores sociais retidos em um curriculo, e, de outra parte, desenvolver as habilidades instrumentais neces-
sarias para intervir sobre e no mundo.

Esta dimensdo pode estar presente na forma de discussdo de problemas socioambientais, politicas ambi -
entais, impactos socioambientais ou de conceitos como o de sustentabilidade relacionado a area de estudos e
exclui, por exemplo, temas e contetdos tradicionais que explicam tecnicamente aspectos biolégicos, fisicos
ou quimicos da natureza, sem que se estabeleca explicitamente a relacdo desses contetidos com a problemati-
ca socioambiental (SILVA, 2015). E, de acordo com Capra (2006, p. 19), “E o ambiente em que a escola esta
inserida — a sua geografia, a sua historia, a cultura das comunidades do entorno — que deve determinar os
conteddos a serem apreendidos”.

A partir desta 6tica, para além de se trabalhar pontualmente questdes globais e distantes da realidade,
como a reducdo da camada de ozonio, as queimadas nas florestas tropicais, o comércio do lixo toxico, a de-
sertificacdo ou a extingdo de espécies, o educador deve priorizar em sua pratica a pauta dos problemas locais
que afetam as suas comunidades (LAYRARGUES, 2001). Logo, Bolea (2004, p. 444) propoe:

Os Projetos Pedagodgicos e os planos de ensino dos cursos deveriam conter conceitos e ins-
trumentos curriculares que permitissem entender e apreciar o ambiente e sua complexidade,
além de contetidos que deixassem os alunos compreenderem a relacdo entre a atividade hu-
mana e o ambiente, de maneira a integrar o fator ambiental em sua futura atividade profissi-
onal.

Essa relacdo implica a necessidade de um planejamento ajustado a proposta do ensino. O professor deve
atuar de modo a promover o ensino da Educacdo Ambiental de forma articulada, em todos os niveis e moda-
lidades do processo educativo, uma vez que, como cada disciplina tém em comum um conjunto de princi-
pios, uma mesma estrutura conceitual, seja ele social, fisico, humano, politico ou cultural.

Saviani (2012), “o trabalho educativo é o ato de produzir direta e intencionalmente, em cada individuo
singular, a humanidade que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (SAVIANI,
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2012, p. 12). E acrescenta, “[...] é o fim a atingir que determina os métodos e processos de ensino-aprendiza-
gem”. (SAVIANI, 2012, p.17), pois, nessa direcdo, no cotidiano da sala de aula. Esta postura metodoldgica
deveria ser articulada com estratégias que tenham coeréncia com o principio metodolégico, por exemplo,
problematizacdo, exposicdo dialogada, trabalho em grupo, pesquisa, semindrio, experimentacao, debate, jo-
gos educativos, dramatizagdo, producao coletiva, estudo do meio etc., ja elencados em estudos de Vasconcel-
los (2005).

Assim, compreender a ambientalizacdo do ensino e a interdisciplinaridade nessa relacdao implica que
haja uma mudanca mais profunda, no processo e no alcance da educacdo em todos os niveis. E, neste senti-
do, tem-se por meio da alfabetizacdo ecolégica um encaminhamento pedagoégico que identifica essa meta, es-
tabelecida com base no reconhecimento de que o desequilibrio dos ecossistemas reflete um desequilibrio an-
terior, da mente tornando uma questdo fundamental nas institui¢des voltadas para o aperfeicoamento da
mente. Capra (1996) aponta:

A alfabetizacdo ecoldgica ndo é uma proposta de transformar a Educagdo Ambiental num
processo de ensino e aprendizagem de ecologia, nem de reduzir sua abrangéncia e comple-
xidade politica, mas de contribuir para que a Educacdo Ambiental agrega as suas multiplas
dimensdes, a alfabetizacdo ecoldgica, como aquela que abarca a dimensdo biolégica do ser
humano, considerado enquanto ser biopsicossocial (CAPRA, 1996, p. 11).

Essa pedagogia compreenderia o ser humano como parte da natureza, que tudo esta interligado em uma
relacdo que nos transforma na medida em que nés percebemos como parte integrante do meio que vivemos e
fazer com que as pessoas se percebam como seres biopsicossociais. Sendo assim, de acordo com Capra
(2006, p. 15):

A educacdo para uma vida sustentavel estimula tanto o entendimento intelectual da ecologia
como cria veiculos emocionais com a natureza. Por isso, ela tem muito mais probabilidade
de fazer com que as nossas criangas se tornem cidaddos responsaveis e realmente preocupa-
dos com a sustentabilidade da vida; que sejam capazes de desenvolver uma paixdo pela
aplicabilidade dos seus conhecimentos ecoldgicos a formulagdo das nossas tecnologias e
instituicOes sociais, de maneira a preencher a lacuna existente entre a pratica humana e os
sistemas da natureza ecologicamente sustentaveis (CAPRA, 2006, p. 15).

O autor acrescenta ainda que é ela deve ter uma pedagogia que facilita o entendimento por ensinar os
principios basicos da ecologia, e com eles um respeito pela natureza viva.

[...] Por meio dessas experiéncias, também tomamos consciéncia de que nds mesmos faze-
mos parte da teia da vida e, com o passar do tempo, a experiéncia ecolégica na natureza nos
proporciona um senso do lugar a que pertencemos. Tomamos consciéncia de como estamos
inseridos num ecossistema, numa paisagem com uma flora e uma fauna caracteristica, num
determinado sistema social e cultural (CAPRA, 2006, p. 14).

Especificamente no ambito escolar, a proposta de Capra poderia ser compreendida como uma proposta
que supera a linearidade do curriculo, imprimindo a necessidade de uma pratica pedagégica que ocorra por
meio de experiéncias de interacdo do aluno com a natureza e o ambiente. Tratar-se-ia, segundo Morin (2000),
de ensinar a identidade terrena como o destino planetario do género humano.

O conhecimento dos desenvolvimentos da era planetaria e o reconhecimento da identidade terrena ten-
deriam a se tornarem um dos principais objetos da educacdo, pois, tomando por base o exposto, far-se-ia a
apresentacdo de algumas préticas ambientais que poderiam ser realizadas no contexto escolar e que possibili-
tariam interligar os fundamentos da teoria apresentada com a pratica. Uma experiéncia bastante enriquecedo-
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ra no ambiente escolar é a horta escolar, por torna-se um laboratério vivo que possibilita o desenvolvimento
de diversas atividades pedagdgicas. Por meio dessa pratica, descobrimos inclusive que a horta da escola, em
sua totalidade, estd embutida em sistemas maiores que também sdo teias vivas com os seus proprios ciclos;
isto porque “Os ciclos alimentares se cruzam com esses ciclos maiores - o ciclo da agua, o ciclo das estagoes,
e assim por diante - todos eles formando conexdes na teia da vida planetaria” (CAPRA, 2006, p. 15).

As préaticas ambientais desenvolvidas na escola, além de serem recursos metodoldgicos que facilitam o
processo de ensino e aprendizado, sdo uma forma de rever os conceitos apresentados em sala e produzir no-
vos conceitos a partir de observacoes e experiéncias concretas. No contexto deste estudo, pode-se destacar
também as visitas técnicas, os passeios pedagdgicos, as praticas ambientais envolvendo o preparo, plantio e
cuidado com os jardins escolares, além de demais encaminhamentos pedagogicos que estimulem as expe-
riéncias individuais e coletivas, com base na interacdo do aluno com meio ambiente.

Capra (2006) demonstra a este respeito que:

A educagdo por uma vida sustentavel estimula tanto o entendimento intelectual da ecologia
como cria vinculos emocionais com a natureza. Por isso, ela tem mais probabilidade de fa-
zer com que nossas criangas se tornem cidadaos responsaveis e realmente preocupados com
a sustentabilidade da vida; que sejam capazes de desenvolver uma paixdo pela aplicacao
dos seus conhecimentos ecoldgicos a reformulagdo de nossas tecnologias e instituicoes so-
ciais, de maneira a preencher a lacuna existente entre a pratica humana e aos sistemas da
natureza ecologicamente sustentaveis (CAPRA, 2006, p. 15).

Assim, por meio dessas experiéncias significativas de aprendizagem, o aluno passa a ser estimulado a
observar o meio em que vive e a participar dele com mais responsabilidade, cuidado e conhecimento. Bacich
e Moran (2018, p. 06) ressaltam assim que:

A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os alunos intimamente, quando
eles acham sentido nas atividades que propomos, quando se engajam em projetos para 0s
quais trazem contribui¢ées, quando eles acham sentido nas atividades que propomos, quan-
do consultamos suas motiva¢Ges profundas, quando se engajam em projetos para os quais
trazem contribuicdes, quando ha didlogo sobre as atividades e a forma de realiza-las.

Corroborando os autores, apontamos a aprendizagem como o mais perfeito processo para mediar contex-
tos que carregam significacoes e sentidos transportados do inter para o intrassubjetivo, cuja qualidade de
apropriacdo depende das condi¢Ges em que elas ocorrem. Sendo assim, o percurso logico da aprendizagem
segue uma linha de desenvolvimento que caminha do concreto (sensorial, empirico) para o abstrato, do parti-
cular para o geral, do cotidiano para o ndo cotidiano, dos conhecimentos de senso comum para os conheci-
mentos complexos e que se revelam “[...] de baixo para cima” (MARTINS, 2016, p.28). Nessa perspectiva,
organizar a acdo pedagbgica implica metodologias de ensino condizentes com os propdsitos a serem atingi-
dos.

Com destaque, as metodologias ativas que promovem o0 protagonismo, a proatividade e a reflexdo no
aluno — habilidades importantes e necessarias para sua formagdo como aluno e como futuro cidaddo ambien-
tal. A capacidade de pensar, se indignar e questionar em relacdo as questdes ambientais, somente sdo amplia-
das quando o agir com consciéncia se coaduna com as ideias ambiental e social. A EA quando associada a
educacdo busca possibilitar o desenvolvimento de solucGes para os problemas ambientais, bem como o esta-
belecimento de uma nova ética relacionada a esses problemas.

No contexto escolar, a associacdo da EA trouxe a perspectiva de que auxilia os individuos a enfrentarem
as realidades, com agoes que refletem a consideragdo dos acontecimentos sociais, e suas praticas ideolégicas
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e educativas se distinguem por informagdes que as sustentam e representam determinadas ideias teéricas
(LAYRAGUES; LIMA, 2014). Desse modo, tem-se por meio da ambientalizacdo curricular um importante
processo de ensino aprendizado que contribui para o desenvolvimento da alfabetizacdo ecolégica. E, confor-
me Capra (2006, p. 11), " [...] a meta ndo é o mero dominio de matérias especificas, mas o estabelecimento
de ligacOes entre a cabeca, a mdo, o coracdo e a capacidade de reconhecer os diferentes sistemas”, o padrao
que interliga.

Contudo, como toda prética pedagégica envolve a avaliacdo dos resultados, é importante que o sentido
do trabalho com a Educacdo Ambiental se dé tanto nos resultados como no processo, sendo satisfatério quan -
do o aluno incorpora os conhecimentos em sua pratica, ou seja, quando o aluno “[...] constréi conhecimento
e os expressa, reelabora a informacéo, experimenta e aplica; recria possibilidades” (GUTIERREZ, 2013, p.
74). Desta forma, conclui-se que promover uma agdo educadora ambiental, comprometida com mudancas
culturais e profundas por intermédio da escola, implica entre outras na adequacdo metodolégica, ambientali -
zacdo do ensino e no compromisso com a transformacado das relagdes entre sociedade e meio ambiente, de
maneira que possam ir além da educacao tradicional. E, como destaca Loureiro (2011):

[...] levando para uma préaxis educativa e social que tem por finalidade a construgao de va-
lores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitam o entendimento da realidade de
vida e a atuagdo lidica e responsavel de atores sociais individuais e coletivos no ambiente
(LOUREIRO, 2011, p. 73).

Se a Educacao, enquanto instituicdo conseguir levar os alunos a terem essa compreensao, provavelmente
conseguira formar cidaddos criticos e responsivos a atuarem como cidaddos ambientais de um modo compro-
metido com a vida, com o bem-estar de cada um e da sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluindo, a Educacdo Ambiental tem como escopo um ambiente saudavel e sustentavel, que por meio
de um processo interdisciplinar flexiona a promové-la em todas as areas da sociedade, tendo por intermédio
da ciéncia da Educacdo uma ferramenta que contribui para o processo de sensibilizacdo das pessoas para
com o meio ambiente. Defende-se neste artigo que, por meio da Educagdo, pode-se encontrar um apoio para
a melhoria da relacdo do ser humano com o meio ambiente, sendo por meio de um ensino significativo e am-
bientalizado um processo para desenvolver a formacdo dos alunos. Essa condicao é necessaria, pois somente
um ensino que torna isso possivel, podera alcangar os objetivos que a Educagdo Ambiental almeja no campo
educacional.

De modo claro e objetivo, o exercicio da docéncia implica diretamente no trabalho com a Educacdo Am-
biental, com praticas pedagégicas e metodologias que possam fomentar a cultura ambiental, a fim de desen-
volver no aluno essa cultura. Com o objetivo de posicionar a presente pesquisa no escopo das discussdes,
compreende-se que a Educacdo Ambiental na contemporaneidade deve ser desenvolvida na trama da propria
vida, no compromisso de toda a sociedade com a cidadania planetaria, em a¢des individuais ou coletivas que
possam possibilitar uma melhor relagdo do ser humano com o ambiente. Nao se trata de reduzir os impactos
ambientais, ou apenas mitigar os problemas, mas de promover uma nova cultura ambiental, na qual toda a
sociedade deve estar comprometida, inclusive a Educacado Escolar.
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E fica claro, portanto, a relevancia de se desenvolver mais estudos acerca desta tematica, que em meios
académicos, ainda é pouco desenvolvida, em comparacdo ao tamanho e potencial de contribuicdo para a
ciéncia como um todo, e em especial para a Educacao Ambiental.
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Palavras-chave Resumo:
Educ agéo ambiental O presente artigo propde apontar as possiveis relacdes entre a Educagdo Ambiental e o ensino

Ensino da art da Arte na educagdo béasica. Também, problematizar as praticas artisticas desenvolvidas no
nsIno da arte contexto escolar e como elas impactam negativa ou positivamente no meio ambiente. Procura

Meio ambiente responder se o ensino da Arte, por meio de seu aparato tedrico (contetidos) e pratico (vivéncia
artistica), pode contribuir para a Educacdo Ambiental dos alunos. Para tanto, utilizou-se auto-
Keywords res como Leff (2005), Layrargues (2002, 2014), Lindino (2020), dentre outros, pesquisou-se a

legislacdo ambiental brasileira e documentos curriculares orientadores da pratica docente no
K Estado do Parand sobre o ensino da Arte e sua funcdo. Por fim, selecionamos historiadores-
Art teaching pesquisadores que tratam os movimentos artisticos e a produ¢io contemporanea voltadas para
Environment as questOes ambientais. Assim, o ensino da Arte pode contribuir para a formagdo de cidaddos
mais criticos e conscientes, pois, ndo s6 o artista contribui para a Educa¢do Ambiental, mas o
professor de Arte tem grande potencial para atuar como educador ambiental no contexto esco-
lar ou na sociedade. Mas, é preciso reconhecer seu préprio potencial e responsabilidade.

Environmental education

Abstract:

This article proposes to point out the possible relationships between Environmental Education
and the teaching of Art in basic education. Also, problematize the artistic practices developed
in the school context and how they negatively or positively impact the environment. It seeks to
answer whether the teaching of Art, through its theoretical (contents) and practical apparatus
(artistic experience), can contribute to the Environmental Education of students. For this pur-
pose, authors such as Leff (2005), Layrargues (2002, 2014), Lindino (2020), among others,
were used on Brazilian environmental legislation and curricular documents guiding teaching
practice in the State of Parana on the teaching of Art and its function. Finally, we selected his-
torian-researchers who deal with artistic movements and contemporary production focused on
environmental issues. Thus, the teaching of Art can contribute to the formation of more critical

Artigo recebido em: 20.02.2023. and aware citizens, since not only does the artist contribute to Environmental Education, but
Aprovado para publicacdo em: the Art teacher has great potential to act as an environmental educator in the school context or
15.03.2023. in society. But you need to recognize your own potential and recognize your responsibility.
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INTRODUCAO

A sociedade contempordnea encontra-se numa situacdo de crise que perpassa varias esferas. O modo de
producdo da existéncia social, baseado na producdo de bens e consumo desenfreados e na exploracdo do tra-
balho humano, em ac¢Ges predatdrias sobre o meio ambiente e na cultura do desperdicio, tem como conse-
quéncias a degradacao ambiental, desequilibrios ecologicos, o avango das desigualdades sociais. Essa organi-
zacdo da vida humana, fundamentada na racionalidade instrumental, evidencia o predominio da esfera
econémico-produtiva sobre as demais dimensdes da vida.

Racionalidades sdo constituidas como sistemas complexos de ideologias, valores, praticas, comporta-
mentos que orientam as a¢oes dos seres humanos. A racionalidade tedrica instrumental que hoje orienta nos-
sa sociedade foi constituida na modernidade, sob os pilares da eficacia técnica, dominio da ciéncia e o impé-
rio da razdo tecnoldgica sobre os valores morais e os sentidos existenciais que fundamentam a qualidade da
vida, de modo que:

[...] para a economia, a natureza e a vida humanas sdo apenas fatores de producdo, objetos e
forca de trabalho. (...) A racionalidade econémica gerou assim uma sociedade do ter e ndo
do ser; os sentidos da existéncia vao se racionalizando com o calculo econdmico (LEFF,
2005, p.88).

O crescimento econémico inconsequente levou deste modo, a desvalorizacdo da natureza e dos valores
humanos. Diante desse contexto, a mudanca de paradigma perante as questdes socioambientais é urgente,
pois, de acordo com Leff, é 0 momento de reivindicar “[...] os valores associados a qualidade de vida, o pra-
zer estético, o desenvolvimento intelectual e as necessidades afetivas, através da reconstru¢cdo do ambiente”
(2005, p. 90).

Autores como Leff, Weber e Marcuse (In LEFF, 2005) apontam a necessidade de questionar e descons-
truir a racionalidade instrumental, de modo a construir uma nova que recupere os valores essenciais huma-
nos; de se orientar para o desenvolvimento sustentavel; de mobilizar a participacdo da sociedade na gestao
dos recursos ambientais; de promover a formagao de uma consciéncia ecoldgica; de possibilitar a reorganiza-
¢do interdisciplinar do saber, tanto na producdo quanto na aplicacdo do conhecimento; enfim, de criar condi-
¢Oes para que todos desenvolvam e realizem seus potencias, sejam responsaveis pela sua existéncia no plane-
ta Terra e atentem-se para novas formas de solidariedade social e para os impactos que suas agdes causam no
planeta.

Frente a isso, acredita-se que os processos educativos podem contribuir para a solidificacdo de uma raci-
onalidade alternativa, a ambiental. Nesse sentido, neste artigo defendemos que a Educacdo Ambiental formal
pode ser uma poderosa aliada no processo de desconstru¢do-construgao-reconstru¢cdo de uma nova racionali -
dade, partindo do principio de que ela é um componente essencial para a educagdo nacional, por meio da re-
lagdo entre a Educacdo Ambiental e o ensino da Arte.

Ao problematizar as praticas artisticas desenvolvidas no contexto escolar, procuramos responder se o
ensino da Arte pode contribuir para a Educacdo Ambiental dos alunos? Logo, abordaremos a seguir a institu-
cionalizacdo da Educacdo Ambiental no Brasil, o ensino da Arte, a producao artistica de carater ambiental e
suas contribuicdes.
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EDUCACAO AMBIENTAL E SUAS ORIGENS

A Educacdo Ambiental esta atrelada aos fatos e preocupagdes mundiais. A acdo do homem sobre o ambi-
ente e a percepcdo equivocada que se tem da natureza como um produto a ser consumido, tem como conse-
quéncia a degradacdo do meio ambiente. H4 muitos anos, ambientalistas, conferencistas (internacionais e na-
cionais) e pesquisadores alertam sobre a necessidade de mudanga de atitude frente ao cendrio de degradacao,
em especial em relacdo as mudancas climaticas. Nessa perspectiva, a Educacdo Ambiental tem o potencial de
educar para desenvolver valores socioambientais que promovam novas maneiras de ser e agir no e com o
meio ambiente.

No Brasil, a Educacdo Ambiental foi institucionalizada com a promulgacdo da Lei 9.795 de 27 de abril
de 1999. De acordo com a legislacdo, no Capitulo I, Art. 1°:

Entendem-se por Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a co-
letividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sa-
dia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

O direito dos cidaddos brasileiros a Educagdo Ambiental ficou assim garantido pela referida Lei. Ficou
estabelecido que ela é um componente essencial da educacao nacional e deve estar presente, em todos os ni-
veis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal. Pelo texto da Lei, entende-se que
a Educacdo Ambiental na educacgdo escolar deve ser desenvolvida no dmbito dos curriculos das instituicoes
de ensino publicas e privadas, como uma pratica educativa.

A Lei n° 9.795/99 dispde, inclusive, sobre a necessidade de formagdo dos professores para que atendam
aos principios basicos e objetivos fundamentais da Educagdo Ambiental. E, alinhada aos principios e objeti-
vos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental, o Estado do Parana, por meio da Assembleia Legislativa e
do Governo do Estado entdo, sancionou a Lei n° 17.505 de janeiro de 2013, que instituiu a Politica Estadual
de Educacdo Ambiental e o Sistema de Educacdo Ambiental no Estado.

No tocante a Educacdo Ambiental em espagos formais, cabe destacar no Capitulo 5, secao I, Art.12:

A educagdo ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada, interdisci-
plinar, transdisciplinar e transversal no curriculo escolar de forma critica, transformadora,
emancipatoéria, continua e permanente em todos os niveis e modalidades (BRASIL, 2013).

Deste modo, a Educacdo Ambiental adentra nas instituicoes de ensino, como pratica educativa ou te-
matica contemporanea, com 0s objetivos de desenvolver praticas integradas que comtemplem as complexas
relacdes socioambientais, que envolvam os aspectos histéricos, politicos, sociais, econdmicos, culturais, ci-
entificos, estéticos, éticos e ecoldgicos, que contribuam para ampliacdao da percepcdo e desenvolvimento de
uma consciéncia critica sobre questdes ambientais na sociedade contemporanea.

EDUCACAO AMBIENTAL E ENSINO DA ARTE NO CONTEXTO ESCOLAR

Para subsidiar as Instituicdes da Educacdo Basica da Rede Publica Estadual do Parand, quanto a inser¢ao
dos temas obrigatorios na educacao escolar, 0 Departamento de Educacdo Béasica (DEB) da Secretaria de Es-
tado da Educacdo do Parana (SEED-PR), elaborou em 2018, o documento Legislacdes que implicam na or-
ganizacdo do trabalho pedagdgico — orientacoes a rede publica estadual. O documento, que esta alinhado a
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC), retine as legislacoes vigentes que devem estar contempladas no
curriculo escolar.

Deste modo, os documentos orientadores da pratica docente no Estado, propdem acOes pedagogicas que
estejam em consonancia com as discussoes exigidas pelas legislacdes. Os desafios ou tematicas da sociedade
contemporanea sao inseridos no contexto da sala de aula, pelos contetidos expressos no Plano de Trabalho
Docente, possibilitando aos alunos uma formacado contextualizada, que conecta os conteidos escolares com o
mundo-realidade concreta.

No ensino da Arte, a Educacdo Ambiental e o meio ambiente estdo contemplados por meio dos conted-
dos escolares. De acordo com os documentos orientadores: Legislacoes que implicam na organizagdo do tra-
balho pedagogico — orientagdes a rede publica estadual (2018), Referencial Curricular do Parana — Ensino
Fundamental (2018) e o Curriculo da Rede Estadual Paranaense — CREP (2021), o trabalho pedagoégico tem
como ponto de partida os contetidos de cada componente curricular, a partir dos quais é possivel que a abor-
dagem das tematicas da contemporaneidade seja efetivada, pautada pela interdisciplinaridade e pela contex-
tualizagao.

Na educacdo basica, o ensino da Arte é composto pelas linguagens artisticas: Artes Visuais, Musica, Tea-
tro e Danga, que trabalhadas de forma dindmica, possibilita uma abordagem contemporanea do componente
Arte no contexto escolar. Destaca-se que, além da transmissdao de um saber de qualidade sobre o pensamento/
produgcdo artistica, o ensino da Arte tem um papel primordial, pois:

[...] trata-se de criar condi¢Oes para o aprimoramento dos sentidos humanos e o agugamento
da percepgdo, tanto para promover a humanizagdo quanto para que a criacdo, producdo,
fruicdo da arte se torne possivel a todos (PEIXOTO, 2002, p. 4).

Cabe pontuar que a Arte é a forma de expressao mais caracteristica do homem. Expressa certa visdo de
mundo, que é individual e a0 mesmo tempo social; carrega consigo escolhas, decisoes, posicao politica e a
intencionalidade do artista — o que a torna uma particularidade criada — portanto nunca sera neutra, uma vez
que, na sua propria constituicao estd comprometida com a realidade concreta, social e histérica (PEIXOTO;
SCHLICHTA 2013; SCHLICHTA, 2011; PEIXOTO, 2003).

A Arte como construcao social e cultural expressa valores diversos, sejam eles associados ao sistema
produtivo e econémico (arte como mercadoria, produto lucrativo) ou valores sociais, culturais e ambientais,
associados a participacdo coletiva nos processos decisorios, ao respeito a diversidade cultural, conservacdo
da natureza, a integridade humana e solidariedade social. Por conseguinte, pelo trabalho educativo, este com-
ponente curricular propicia o desenvolvimento das capacidades criativa, reflexiva e critica dos alunos, além
de promover o aprendizado estético e sensivel.

E, com isso, o encaminhamento metodol6gico no ensino artistico exige a consideracdo de trés momen-
tos:

1) a contextualizacdo dos saberes artisticos, que no tocante aos contetidos escolares e as re-
lagdes com o meio ambiente, fundamenta-se no Curriculo da Rede Estadual Paranaense —
Ensino Fundamental (2021), que orienta a pratica docente nas escolas de Cascavel e regido
e apresentam possibilidades de contetido para trabalhar com as legislacGes: Lei Federal n.°
9795/99, Dec. 4201/02 — Educacdo Ambiental e a Lei Estadual n.° 17505/13 — Educagao
Ambiental.

2) a fruicdo, que se faz possivel por meio da leitura de imagens — da Arte, ou ndo, como:
histérias em quadrinhos, imagens publicitarias, desenhos animados, videos, fotografia; pela
apreciacdo e andlise de espetaculos de Danca ou Teatro, concertos musicais, audiovisuais,
mediada pela acdo do docente.
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3) o fazer artistico de forma articulada, constituido pelas praticas individuais e/ou coletivas
que promovem a experimentacdo e vivéncia dos conhecimentos adquiridos teoricamente,
tendo em vista a compreensdo sobre o processo criador e elaboracdo de uma poética pesso-
al.

Nota-se que as relagoes entre Arte, cultura e meio ambiente sdo expressas no 6° ao 9° ano nas linguagens
artisticas pelos objetos de conhecimento e objetivos de aprendizagem. Tomemos o exemplo da linguagem
Artes Visuais.

Constatamos que dentre os contetidos elencados para o ensino da Arte, uma série deles possibilitam rela-
¢Oes ampliadas com as questGes ambientais: géneros artisticos — paisagem; técnicas artisticas — mosaico e co-
lagem; cidade como suporte na arte; Arte rupestre: desenho e pintura; Land Art — arte ambiental; geoglifos;
corpo como suporte e body art; arte contemporanea: instalacdo, fotografia; arte multimidia; arte conceitual,
arte de rua; arte urbana; intervencdo urbana; grafite; arte cinética e vanguardas artisticas; arte propositora e
participativa, assemblage, fotomontagem,; arte e tecnologia; fotografia artistica; fotoformas; videoarte anima-
¢do; curta-metragem. Além destes, o estudo da obra de artistas como Eduardo Srur, Vick Muniz, Franz Kraj-
ciberg, Bené Fonteles, dentre outros, permite estabelecer relacdo com a preservacdo do meio ambiente.

PRATICAS ARTISTICAS E O IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

Como ja mencionado anteriormente, o aprendizado em arte se efetiva na articulacdo entre a contextuali -
zacdo, a fruicdo e o fazer (pratica) artistico. Partiremos da experiéncia de docéncia em Arte, na rede publica
estadual de ensino do municipio de Cascavel-PR, para analisar propostas artisticas sobe meio ambiente e
Educacdo Ambiental desenvolvidas dentro do espago escolar.

Das propostas sobre Educacdo Ambiental mais corriqueiras desenvolvidas pelos professores, destacam-
se aquelas que propdem a reutilizacdo de materiais descartaveis como elemento central em producdes de mo-
saicos (com embalagens plasticas de produtos de higiene pessoal e de limpeza); producao de esculturas (com
caixinhas de papel, caixas de leite, de medicamentos, produtos de higiene e limpeza); pinturas (em pneus
para floreiras); confeccdo de vasos (com utilizagcdo de garrafas pets, caixas de papeldo), producdo de maque-
tes (com isopor). Os residuos sdo reaproveitados para a confeccao de trabalhos artisticos ou artesanato, para
serem expostos nas Mostras escolares e, depois, retornam para a casa dos alunos.

Com a intengao de educar sobre destinacdo dos residuos, nocdo de lixo, coleta seletiva, reciclagem ou
alertar sobre a responsabilidade individual ou coletiva, essas propostas ganham forca no sistema educacional
e adesdo entre professores e alunos. Contudo, um primeiro apontamento necessario sobre essas atividades es-
colares esta no fato dos residuos (embalagens plasticas, caneta, jornais, revistas, envelopes, folhas de cader-
no, fotocopias, embalagens pet e Tetrapak®, caixa de pizza, caixas onduladas, cartolinas e papel cartdao ou
sulfite usado) perderem a possibilidade de serem reciclados, em virtude do desenvolvimento das técnicas ar-
tisticas que acrescem a esses residuos outros materiais como cola (branca, quente, silicone), tintas, terra,
areia e outros que, por consequéncia, 0s contaminam.

Neste sentido, tal encaminhamento impacta de forma negativa no meio ambiente porque resulta na pro-
ducdo de maior contingente de lixo, do que em uma real sensibilizacdo dos problemas ambientais. As prati-
cas efetivadas nas aulas de Arte descritas expressam como esta sendo entendida a relacdo entre Arte e reci -
clagem, cujos principios voltam-se muito mais para um contexto utilitarista do que critico. A falta de
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discussoes e informagoes pelos alunos e professores sobre residuo sélido, descarte e sua contribuigdo para as
crises ambientais existentes, sugere uma melhor conducdo das praticas no ambiente escolar.

De acordo com Layrargues e Lima (2014), essas atividades escolares aproximam-se das macrotendén-
cias da Educacdo Ambiental conservacionista e pragmatica, nas quais predominam praticas educativas que
investem em agOes pontuais, individuais e comportamentalistas, no ambito doméstico e privado, de forma a-
historica, apolitica e conteudista. E, conforme o autor, tanto a perspectiva conservacionista quanto a prag-
madtica da Educacdo Ambiental ajustam-se ao contexto neoliberal, uma vez que ndo questionam as relacdes
socioambientais de exploracdo-expropriacdo, nem o modelo social e de desenvolvimento econdmicos vigen-
tes,

[...] Deixa a margem a questdo da distribuicdo desigual dos custos e beneficios dos proces-
sos de desenvolvimento, e resulta na promogdo de reformas setoriais na sociedade sem
questionar seus fundamentos, inclusive aqueles responsaveis pela prépria crise ambiental
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 31).

Nas préaticas supracitadas, ocorre uma reutilizacdo ou reaproveitamento de materiais reciclaveis com o
desejo de diminuir o acimulo de lixo. No entanto, esse desejo ndo se explicita, conforme Layrargues (2002),
por ndo se questionar a producdo de bens ou a ideologia do consumo, a geracdo do lixo ou a reciclagem
como mecanismo de manutencdo da producdo e do consumismo. Conforme o autor, a reciclagem representa
no imaginario da populacdo a resolucao de um problema ambiental — ou seja, a producdo excessiva de rejei -
tos. Ela cria um efeito ilusério que gera a sensagdo de desempenhar um comportamento ambientalmente cor-

reto no individuo, pois:

[...] a reciclagem representa, além da salvacdo da cultura do consumismo, a permanéncia da
estratégia produtiva da descartabilidade e da obsolescéncia planejada, permitindo a manu-
tencdo do carater expansionista do capitalismo (LAYRARGUES, 2002, p. 184).

Desta forma, defendemos que ndo deve ser este o entendimento a ser ensinado na escola. Acreditamos
que a Educacdo Ambiental critica possibilita a visdo de integracdao das relagbes sociais e ecoldgicas, das
praticas educativo-ambientais ultrapassando a recomendacdo de realizar uma receita sobre o que fazer e o
que nao fazer. Ao contrario, precisam sair do modo automatico, reproducionista e tradicional, conforme assi-
nala Lindino (2020, p. 74), ao defender que precisamos praticar os “[...] conceitos de sustentabilidade, bus-
cando solugdes para uma sociedade equilibrada e apresentando atividades educativas que estimulem o desen-
volvimento da cidadania e formacdo cultural”.

Para além da producdo de trabalhos escolares, resultantes da aplicacdo de técnicas artisticas na confec-
¢do de artesanato, por meio da utilizacdo de matérias aspirantes a reciclagem, apostamos que é possivel ex -
plorar outras linguagens artisticas e formas de expressdo que ampliem a sensibilizacdo dos alunos com o
meio ambiente. Especificamente quando se trabalha nas aulas de Arte, entendemos que a articulagdo dos con-
teddos escolares e a vivéncia sensivel artistica é possivel contribuir na mudanca de comportamento ou habito
cotidiano, sob a ética do cuidado ao ambiente em que vivemos.

Propostas alternativas que busquem a reconstrucdo da relagdo do homem com a natureza; da preserva-
¢do-conservacdo do meio ambiente; da vivéncia e da percep¢do da natureza ou ambiente ao seu entorno; das
experiéncias com elementos naturais; do reconhecimento da paisagem; da fruicdao de obras; das experiéncias
cénicas, nas quais o corpo-sujeito se mostra, se tornam exemplo de possibilidades que podem ser incorpora-
das ao cotidiano escolar e aliam a Arte a Educacdo Ambiental.
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ARTE E SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Historicamente, as produgoes artisticas contemporaneas buscam nas questdes ambientais sua representa-
tividade. Muitos artistas identificam a natureza e o ambiente devastados e explorados; os elementos naturais
(dgua, fogo, terra, ar), o ser humano e suas as agOes predatdrias no meio ambiente e as revelem em suas
obras. A partir de meados dos anos 1960, com o afrouxamento das categorias tradicionais e do desmantela-
mento das fronteiras interdisciplinares, a Arte (em especial as Artes Visuais) assumiu formas e nomes dife-
rentes (ARCHER, 2001).

A desmaterializacdo do objeto e da ideia da arte como processo, que pode ou ndo coincidir com a vida
do artista, indica a superacdo de um problema artistico: o da arte-objeto. Fato que abre possibilidades para
que o ambiente passe a ser o protagonista da experiéncia estética. Assim, a auséncia do objeto Obra de Arte
da galeria ou dos espagos expositivos faz com que o espectador seja provocado a olhar os fenémenos do
mundo pelo viés artistico. Tomemos como objeto de reflexdo a Land Art ou Arte ambiental (movimentos ar-
tisticos dos anos 1970).

Os artistas ligados a estes movimentos deixaram de lado a produgdo de objetos para trabalhar no ambi -
ente. As proposicoes adotadas por eles ligavam-se a paisagem e as varias formas de apropriacao da natureza
e do meio ambiente. Sendo assim, o reaproveitamento dos elementos naturais na paisagem, a restauracao es-
tética de ambientes danificados, a recriacdo de um estado de curiosidade em relacdo a fatores ambientais ha-
via se tornado costumeiros e desinteressantes e, com isso, a intervencdo do artista ultrapassa seus limites e
alca discussoes sobre a ordem econémica. Como explicita Argan (1996, p. 589):

Num regime capitalista, mesmo o ambiente é privatizado e torna-se objeto de especulacdo e
lucro. Como a qualidade da vida dos individuos e grupos depende da relagdo com o ambi-
ente, o uso capitalista do ambiente (a comecar, naturalmente pelo ambiente urbano e pelo
territorio) gera psicoses, neuroses, frustagoes, que levam inevitavelmente a doenga social da
droga, da violéncia, da marginalizagdo. A propriedade e a utilizacdo privada do ambiente
comportam regimes politicos de exploracdo e opressdo; consequentemente provocam a pa-
ralisia de qualquer atividade criativa, na medida em que a classe dirigente interessa que essa
situacdo seja sofrida apenas passivamente (ARGAN, 1996, p. 589).

Nota-se que a relacdo entre natureza e cultura sempre foi, e continua sendo, conflituosa e complexa. O
cenario colapsado em que vivemos obriga o artista a problematizar essa realidade e torna-la visivelmente po-
ética. E, dentre os varios contemporaneos brasileiros, que tomam a natureza como objetos poético-reflexivos,
destacam-se o artista-professor Hugo Fortes, o artista Eduardo Srur, a artista Débora Muskat. Esses artistas,
por meio de propostas diversificadas, traduzem as deformacdes e crimes contra a natureza e, a0 mesmo tem -
po, as estratégias de recombinacdo, reconstrucao, sutileza e acolhimento pelo ambiente.

Hugo Fortes é um artista que se dedica a discussdo entre a natureza e a cultura contemporanea, no que se
refere ao elemento natural agua. Entre 2003 e 2006, realizou uma série de instalacdes que representam rios, a
partir da colocagdo de aquérios de diversos tamanhos, preenchidos com agua, argila e parafina, em diferentes
espacos expositivos. Intituladas “Ribeirdo”, “Pirapora” e “Onde”, as instalagdes artisticas referem-se a polui-
¢do dos rios, ao encaixotamento do rio pela cidade contemporanea, aos rios que ndao podem mais fluir e que
foram recriados artificialmente. Segundo este artista,

[...] N&@o se pode mais abordar a natureza de forma ingénua (...). O progresso tecnoldgico
imp0e-se de maneira irreversivel, distanciando os homens da natureza. Porém o desenvolvi-
mento de tecnologias e politicas ambientais pode nos auxiliar a pelo menos manter a natu-
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reza que ainda nos resta. Ao retratar estas questdes, o artista contemporaneo coloca-se
como agente politico que reflete sobre o ambiente que o cerca, interferindo conscientemen-
te em sua percepgao e trazendo-a para o debate ptiblico (FORTES, 2009, p. 347).

Ja o artista Eduardo Srur, a partir dos anos 2000, dedica-se a uma produgdo voltada para o espaco publi-
co das grandes cidades, ele vem desenvolvendo instalacdes com novos materiais e diferentes linguagens vi-
suais. Nas intervencdes urbanas, apropria-se de pontes e viadutos, rios poluidos e represas, parques publicos
e terrenos baldios. As obras realizadas em espago publico tendem a chamar a atencdo para questdes ambien -
tais e para o contexto cotidiano das metrépoles e ampliar a presenca da Arte na sociedade ou aproxima-la a
vida dos cidadaos.

Um exemplo disso, em 2019, Srur deu inicio a uma série intitulada “Natureza Plastica”, composta unica-
mente de sacolas plasticas recolhidas nas margens dos rios, ruas e cooperativas de reciclagem. O artista subs-
titui os pincéis e a tinta a 6leo — materiais préprios da pintura — por uma técnica que utiliza somente fragmen-
tos plasticos, sem o uso de cola, tinta ou qualquer outro material, para compor os trabalhos cujas referencias
sdo pinturas consagradas da Histéria da Arte. Nestes trabalhos, provoca a reflexdo sobre o uso do plastico, o
descarte deste material na natureza e a producdo de lixo.

Por fim, sobre a artista Débora Muszkat, cabe ressaltar que ela utiliza o vidro descartado no lixo como
principal matéria de trabalho artistico. A reciclagem estd presente em sua linguagem artistica desde 1984.
Para ela, arte e sustentabilidade tornam-se indissociaveis.

Os trés artistas apresentam aspectos positivos da Arte para o ambiente, uma vez que, ao invés de produ-
zir mais objetos descartaveis, eles se apropriam de residuos produzidos. Neste sentido, e como a Arte toca 0s
cinco sentidos, acreditamos ser possivel ampliar a sensibilidade humana em relacdo ao meio ambiente.

Além de promover a experiéncia estética, acreditamos também que a Arte desencadeia um processo de
reflexdo perceptiva que justifica a necessidade da presenca da Educacdo Ambiental nas escolas. Nao s6 pelo
simples fato de se fazer arte, mas de perpetuar a Arte no idedrio dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Nas ultimas décadas, um ntimero crescente de artistas que abordam questdes ambientais em suas produ-
¢Oes tém despontado no cendrio artistico brasileiro. Muitos deles trabalhando com reutilizacdao de residuos na
producdo de obras ou propostas conceituais.

No contexto escolar, as propostas artisticas desenvolvidas nas aulas de Arte tém se envolvido com as te-
maticas ambientais. No entanto, sdo poucas as que tém valor artistico e promovem a Educacdao Ambiental.
Desenvolver a sensibilidade estética dos alunos ndo é trivial e, diante disto, retomemos o questionamento ini -
cial: o ensino da Arte pode contribuir para a Educacdo Ambiental dos alunos?

E para respondé-la, apresentamos duas possiveis respostas: uma negativa, pois consideramos que nao é
possivel contribuir para a Educagao Ambiental dos alunos quando as praticas adotadas no ensino da Arte se
limitarem na aplicacdo de técnicas artisticas descontextualizadas. Neste sentido, fazer pelo fazer, restringe a
Arte voltada para a quantidade e ndo qualidade.

Outra positiva, estd no fato que o ensino da Arte pode contribuir com a Educacdo Ambiental dos alunos
por meio de propostas artisticas que envolvam vivéncias ou experiéncias estéticas significativas, estabelecen-
do contato com o meio ambiente, suscitando reflexdes sobre a relacdo corpo-mente e ambiente circundante e
analisando o impacto que as atitudes cotidianas podem causar ao meio ambiente.

NAGAI, A.P.R,; TEREZINHA, C.L. A Educacdo Ambiental na Pleiade, 17(38): 60-69, Jan.-Mar., 2023
Perspectiva do Direito para uma Ecologia Integral. DOI: 10.32915/pleiade.v17i38.907



68

De tal modo, o ensino da Arte pode contribuir para a formagao de cidaddos mais criticos e sugere que
ndo soé o artista contribua para a Educagdo Ambiental, mas o professor de Arte tem grande potencial para atu-
ar como um educador ambiental no contexto escolar ou em um contexto mais amplo da sociedade. E preciso
reconhecer seu proprio potencial, reconhecer sua responsabilidade, pois, conforme ja dizia Sartre, nossa res-
ponsabilidade é muito maior do que poderiamos supor, porque ela engaja a humanidade inteira.

E, na perspectiva de inserir a Educacdo Ambiental em todas as esferas da sociedade e para
promover o didlogo entre os diversos setores organizados, a ideia de espacos coletivos de-
veria dilatar as atividades do dia a dia e promover a formagdo de multiplicadores de conhe-
cimento socioambiental. (...) Tais praticas deveriam ser efetuadas em espagos apropriados,
que permitam o contato (...) e promovam a construcdo do conhecimento e o aprendizado
aconteca por meio de vivéncias e cooperagdo (LINDINO, 2020, p. 53-54).

Neste sentido, a promocdo de novas mudancas de habitos e cultura tenderiam a sensibilizar os cidadaos
sobre a importancia do uso sustentavel dos recursos naturais, reciclaveis e, por conseguinte, do consumo de
obras de Artes. Isto porque, “A necessidade de inserir a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e
em locais fora dos muros escolares vislumbrou o grande potencial de desenvolver praticas educativas e a
oportunidade de qualificar os atores que nela atuam” (LINDINO, 2020, p. 54).
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Palavras-chave Resumo: . 4 ,

Ecolo gia inte gral O presente artigo visa trazer a luz uma dlscusség b.astante. pgntual na gducagﬁo ..arnblen-
d ~ biental tal, sendo esta, o papel que o profissional do direito ou jurista possui e sua missdo de

Educagdo ambienta trabalhar em prol de uma Educacdo Ambiental para atingir uma ecologia integral no

Direito ambiental atual contexto mundial. Ele ndo tem a pretensdo de esgotar este assunto e sim ser um
aporte simples para um pensar dentro de uma dindmica global de conhecimento. Para
Keywords tratar sobre este assunto, sera recorrido ao arcabouco legislativo e uma decisdo judicial

(julgado-jurisprudéncia), que busca mostrar na pratica como o jurista pretende imple-

Environmental education mentar praticas e conhecimento que auxiliem na reflexdo de uma Educagdo Ambiental

Integral ecology que conduza a construgdo integral da sociedade num contexto de meio ambiente saudé-
Environmental law vel e sustentével.
Abstract:

This article aims to bring to light a very punctual discussion on environmental educati-
on, which is the role that the legal professional or jurist has and his mission to work
towards an environmental education to achieve the ideal of an integral ecology in the
current world context. The article does not intend to exhaust this subject, but to be a
simple contribution to thinking within a global dynamic of knowledge. To deal with
this matter, the legislative framework and a judicial decision (judgment-jurisprudence)
will be used, which seeks to show in practice how the jurist intends to implement prac-
tices and knowledge that help in the reflection of an environmental education that leads
Artigo recebido em: 20.02.2023. to the integral construction of society in a context of a healthy and sustainable environ-
Aprovado para publicacdo em: 15.03.2023. ment.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a Educacdo Ambiental ganhou maior destaque no cenario nacional e internacional
frente a degradacdo ambiental e problemas decorrentes, frutos de um crescimento econémico exacerbado
como emergéncia climatica entre outros. Ultrapassando os limites da Educacado formal, por meio de um olhar
multidisciplinar, a busca pela sintonia entre as ciéncias e o Direito, procuramos defender a ideia de que o ju-
rista também pode contribuir para uma sociedade mais saudavel e sustentavel.

Neste sentido, apostamos que o operador juridico pode contribuir na elaboragdo de leis e emitir decisdes
que versem sobre a Natureza e uma Ecologia Integral, de modo que o individuo em Sociedade conviva e haja
harmonicamente com os recursos naturais existentes. E, por conseguinte, notamos que o Direito Ambiental
surge neste contexto como um subsistema dentro da panaceia das ciéncias, visando aliar as normas juridicas
com o conhecimento epistemologico.

O eco legal procura ressonancia com a convergéncia entre a norma que expressa o espirito do legislador
e a Ecologia. Também, busca alcancar um sistema que posso ser apto a dialogar e pensar o meio ambiente
ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragcdes, como descreve a Carta Magna de 1988, em
seu Art. 225.

Em sua praxis diaria, o profissional do Direito busca interpretar a norma juridica sem gerar distor¢oes,
uma vez que a finalidade do ordenamento juridico transmitir uma nova consciéncia. Na Lei 9795/99, no seu
Art. 5° o legislador propde que a “[...]sociedade de forma organizada procure solucbes para o meio ambien-
te, tracando linhas que conduzam a uma maior consciéncia racional que tenha como escopo primordial a re-
versdo do ambito de degradagdo ambiental (grifo nosso).

Assim, conforme define Guimardaes (ano):

A Educacdo Ambiental deve ser participativa, comunitdria, criativa e ativa. Deve ser educa-
¢do critica da realidade vivenciada, conscientizadora. Deve ser transformadora de valores e
atitudes através da constru¢do de novos habitos e conhecimentos; criadora de uma ética,
sensibilizadora para as relagdes integradas ser humano/sociedade/natureza, objetivando o
equilibro local e global, como forma de obtengdo da melhoria da qualidade de todos os ni-
veis de vida (apud CAULA et al., 2013, p. 130).

Eis aqui uma extraordindria definicdo para Educacdo Ambiental, pois contém elementos bésicos para a
sua verdadeira compreensdo sistémica. Também, sugere levar em consideracdo em sua implantacao a pers-
pectiva interdisciplinar como forma de trabalhar um conjunto de conhecimento cooperativo em um meio am-
biente sustentavel e integrado. Neste contexto, para que se possa pensar em Educacdo Ambiental, acredita-
mos que seja mister vislumbrar um processo cultural que permita uma leitura dos problemas que atingem o
meio ambiente, como forma de buscar uma solucdo aos problemas nele contidos.

Assim como efetuar certas mudangas na conduta social, entendendo-se que o individual e o coletivo de-
vem estar integrados e, por conseguinte, a funcdo da Educacdo Ambiental indica a necessidade de formar
uma ética socioambiental em praticas cotidianas ou em projetos mais pedagdgicos.

Um dos objetivos da Educacdo Ambiental é buscar uma ressignificacdo da vida, restaurar a relacdo com
o meio ambiente e ter um olhar valorativo. Como entende Morin (2011 apud CAULA et al., 2013, p. 139),
“[...] a humanidade necessita de uma outra via, é importante educar, no seu sentido etimolégico, abrir cami-
nhos”. Isto posto, a Carta da Terra foi um grande divisor de dguas na discussdo e debates sobre o meio ambi -
ente.
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Idealizada e construida pela Comissdo de Brundtland, a Carta da Terra teve como foco de promogao a
Educacdo Ambiental para sociedades sustentaveis e alertou sobre a responsabilidade global tendo como prin-
cipios:

[...] respeito e cuidado da comunidade de vida; integridade ecoldgica; justica social e eco-
ndmica; democracia, paz e ndo violéncia tem como maior objetivo respeitar a manter a di-
versidade, seja ela social ou bioldgica, parta a integridade da Terra (RUSCHEINSKY, 2009.

p. 17).

A Carta da Terra foi uma elaboracdo doutrinal que serviu para tragar pardmetros numa linha direta entre
Sociedade, Meio Ambiente e Justica social. Tais conceitos possuem uma conexao imediata em uma dindmica
sustentavel, haja vista que pensar de forma integral é conglobar os ambitos, social, politico e econémico
como forma de construir alicerces de uma Educacdo Ambiental para uma ecologia integral.

DIREITO AMBIENTAL NA BUSCA DE UM AMBIENTE INTEGRADO

Nas ultimas décadas, o Direito Ambiental tem sido uns dos ramos do Direito que ganhou grande rele -
vancia, em especial quando consolida o entendimento trazido pela Carta Magna de 1988, em seu Art. 225,
sobre promover um “Meio Ambiente ecologicamente equilibrado para as presentes e futuras geragées”
(BRASIL, 1988, grifo nosso). Neste sentido, com base no Julgamento do Mandado de Seguranga n° 22.164,
0 Ministro Celso de Mello alerta que:

O direito a integridade do meio ambiente - tipico direito de terceira geracao - constitui
prerrogativa juridica de titularidade coletiva, refletindo, dentro do processo de afirma-
¢do dos direitos humanos, a expressdo significativa de um poder atribuido, ndo ao individuo
identificado em sua singularidade, mas, num sentido verdadeiramente mais abrangente, a
propria coletividade social. Enquanto os direitos de primeira geracao (direitos civis)- real-
cam o principio da liberdade, e os direitos de segunda geracdo (direitos econémicos, sociais
e culturais)- que se identificam com as liberdades positivas, reais ou concretas- acentuam o
principio da igualdade, os direitos de terceira geracdo, que materializam poderes da titulari-
dade coletiva atribuidos genericamente a todas as formagoes sociais, consagram o princi-
pio da solidariedade e constituem um momento importante no processo de desenvolvi-
mento, expansdo e reconhecimento dos direitos humanos, caracterizados, enquanto valores
fundamentais indisponiveis, pela nota de uma essencial inexauribilidade” (MELLO, Julga-
mento do Mandado de Seguranga n° 22.164, 30 de novembro de 1995, grifo nosso).

Em sintese, o Ministro procurou deixar em clara a ideia principal de que o Meio Ambiente é “[...] um
bem juridico que dever ser tutelado por toda a coletividade e o critério de integridade dele é que deve ser
preservado” (MELLO, 1995, grifo nosso). Consequentemente, toda a principiologia aplicada aos direitos hu-
manos deve convergir nesse aspecto, de que a humanidade tem o direito de um meio ambiente sadio.

Mais ainda, quando o Ministro explora a ideia de direitos de uma geracao remete-nos a doutrina de Nor -
berto Bobbio, expressa no livro Era dos direitos, no qual entende que a terceira geracao dos direitos busca
um novo olhar baseado em estratégias de prevencdo e, principalmente, cooperagdo entre as nacées do mun-
do. Em outras palavras, os grandes problemas ambientais do planeta sdo tidos como globais, exigindo solu-
¢Oes universais alicercadas no principio da solidariedade nos presentes e geracoes futuras.

Assim sendo, podemos entender que ha na construcdao doutrindria juridica um objetivo claro e contun-
dente de se construir uma nova ética. Etica essa percebida como agir honesta e respeitosamente, frente ao
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bem juridico que se pretende tutelar - o meio ambiente. Com esta motivacao é que o operador do Direito bus-
ca promover a justica e a ética, impregnando em seu agir os mais variados principios que a vida lhe proporci-
onou ou aqueles que a Academia lhe inculcou.

E, no cotidiano ambiental, aprendem-se muitas experiéncias que ajudam a formar um entendimento soli -
do de como pertencemos a vida na Terra e como dela dependemos. Com base nessa convicgdo, o agir dentro
de um ambito qualquer, por exemplo, empresarial deveria ser com o intuito de promover uma cultura de res-
peito ao meio ambiente, superando velhos entendimentos limitantes (como a crenca de que s6 com o ressar-
cimento em pectinia, o cidaddo estaria se desvencilhando da obrigacdo de garantir um ambiente saudavel
para todos).

Mas, sera que esta visdo nao esta na hora de ser repensada?

EM BuscA DE UMA ECOLOGIA INTEGRAL

Na Antiga Grécia, fil6sofos como Hipdcrates (460-377 a.C) e Aristoteles (384-322 a.C) sugeriram a dis-
cussdo sobre concepcdes que se tornassem referéncias para a materializacdo da Ecologia. Especialmente em
Aristoteles, encontramos um legado sobre o tema no tratado Historia dos Animais, nos livros VIII e IX, no
qual descreve “[...] o modo de vida dos animais (ACOT, 1990, p. 2).

Na Renascenca, encontram-se registros no ambito da ecologia. Desde esse momento, boa parte das pro-
ducdes tedricas dos naturalistas tratava meramente da ecologia vegetal e animal. Somente no século XX, uni-
ficou-se o entendimento para uma ecologia de carater geral e foi na Idade Moderna (séculos XVIII e XIX)
que o pensamento difundido formalizou a nocéo aristotélica, visualizando a relacdo existente entre todos 0s
seres vivos (ORSOLIN, 2015).

Considerado pai da Ecologia, Ernest Heinrich Haeckel procurou definir Ecologia, para além do grego
‘otkos’, casa, ‘logos’, tratado, estudo. Em 1869, influenciado por Charles Darwin, Haeckel propde o seguinte
conceito na Universidade de Jena:

Por ecologia, entendemos o corpo do saber concernente a economia da natureza - o estudo
de todas as relacdes do animal com seu meio ambiente inorganico e organico, isso inclui,
antes de mais nada, as relacoes amigéaveis ou hostis com os animais e as plantas com os
quais entra, diretas ou indiretamente, em contato - numa palavra, a ecologia é o estudo des-
sas interrelagdes complexas as quais Darwin se refere pela expressdo de condi¢des de luta
pela existéncia (apud ACOT,1990. p 28).

Anos depois, em 1866, a expressdo Ecologia foi subdividida em vegetal e animal. Bidlogos e botanicos
buscaram sintonia e definiram-na como “[...] estudo cientifico da distribuicdo e abundancia de organismos e
das interrelacdes existentes entre a distribuicdo e a abundancia” (ORSOLIN, 2015. p 36). E, mais recente-
mente, na década de 1960 e nos anos que seguem, varias publica¢6es procuraram cada vez mais encontrar
um denominador comum acerca da Ecologia.

De Silent Spring, de Rachel Carson (1962), a Udall (1963) e seu estudo sobre a conservacdo da Terra,
Rienow e Rienow (1967) e seu estudo sobre a poluicdao, White (1968) e seu estudo sobre a necessidade da bi-
odiversidade, para se chegar a um entendimento da Ecologia “[...] devemos relacioné-la com as demais cién-
cias, dando origem assim, dessa forma, a uma Ecologia Integral” (apud ODUM, 1988, p. 817). No mesmo
sentido, Orsolin expressa que a palavra ecologia “[...] é utilizada no sentido de equilibrio ambiental e a ex-
pressdo, movimento ecolégico refere-se a atividade politica em defesa do equilibrio ambiental” (2015, p. 37).
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Nesse universo ecoldgico, percebemos a harmonia e o espectro da sua evolugdo no surgimento das gala-
xias e sistemas planetdrios, conclui o autor. E, diante tudo isso, a humanidade ndo tem outra atitude sendo a
de admiragdo e contemplacdo de toda a maravilha que representa esse processo evolutivo e em constante
transformacdo. Cabe aqui ressaltar que a agdo humana, desde o inicio da humanidade, tem buscado satisfazer
as suas necessidades primarias como prover o seu sustento, construir a sua casa e estabelecer relagdes com
todo esse sistema.

Historicamente, o ser humano tem procurado a melhoria nas condi¢des de vida. O que ndo é errado, po-
rém, sua intervencdo no meio ambiente nem sempre foi com equilibrio e respeito a Mde terra. Ao longo do
tempo, fatores como o consumo desenfreado, a concentragdo da riqueza e a utilizacdo dos recursos naturais
para o desenvolvimento de armas de destruicdao acabaram sendo mais nocivos para a humanidade do que
para a natureza.

Por outro lado, percebemos também a necessidade da sensibilizagdo e do cuidado com a natureza por al -
guns grupos sociais. A Terra deve ser compreendida como um sistema de elementos que interagem entre si.
Mais ainda, a energia do Sol deveria ser entendida como o responsavel pela mudanca climatica em nosso pla-
neta, uma vez que irradia calor na atmosfera e nos oceanos. Assim sendo, as diversas interacdes ocorridas no

planeta podem ser traduzidas conforme aponta Kerber (2010, p. 157-159):

A terra é um sistema aberto, no sentido de que troca massa e energia com o restante do cos-
mos. A energia radiante do Sol energiza o intemperismo e a erosdo da superficie terrestre,
bem como o crescimento das plantas, as quais servem de alimento a muitos outros seres vi-
vos. O nosso clima é controlado pelo balanco entre energia solar, que chega até o sistema
terra, e a energia que o planeta irradia de volta para o espaco. A Terra, chamada de ‘Gaia’
pelos gregos, existe ha entre 4,6 bilhdes e 4,5 bilhdes de anos.

Isso nos leva a refletir qual o nosso papel como agentes de transformacdo. Ou ainda, entender a crise
ecoldgica que presenciamos como consequéncia da méa acdo do homem, conforme prenuncio do Relatério do
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e da Organizacdo das Nac¢oes Unidas para a
Alimentacdo e Agricultura (FAO), lancado no inicio da década das Nag¢des Unidas da Restauracdo de Ecos-
sistemas (2021- 2030). Este documento sugere que a humanidade utiliza 1,6 vezes a quantidade de servigcos
que a natureza pode fornecer de maneira sustentavel e que a insuficiéncia dos esforcos em se evitar o colapso
do ecossistema e a perda total da biodiversidade devera ser revisto, pois os custos globais para restaurar o
meio ambiente terrestre é estimado em 200 bilhdes de délares até o ano de 2030.

A degradacdo ja esta afetando o bem-estar de cerca de 3,2 bilhdes de pessoas- ou seja, 40 %
da populacdo mundial. A cada ano perdemos servigos ecossistémicos que valem mais de 10
% da nossa producdo economica global. A restauracdo do ecossistema é o processo de inter-
romper e reverter a degradacdo, resultando em ar e d4gua mais limpos, mitigacdo de condi-
¢Oes climaticas externas, melhor satide humana e biodiversidade recuperada, incluindo me-
lhor polinizacdo das plantas — reflorestamento - Objetivos de desenvolvimento sustentavel,
satide, agua limpa, paz e seguranca. (FAO, Convencdo de Rio sobre o clima, Biodiversida-
de e Desertificacao, 2022).

O relatério é um instrumento eficaz que ratifica a ideia de que pertencemos a Terra e dependemos dela.
Por conseguinte, se ndo tomarmos medidas sérias seremos todos dizimados.

Outra reflexdo sugerida é que o atual modelo econdmico se mostra insustentavel, colocando em risco
tanto os ecossistemas quanto a humanidade como um todo. E necessario levarmos em consideracdo que os
recursos energéticos de hoje estdo fadados a total extingdo.
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As guerras e conflitos armados, causados pelas poténcias mais desenvolvidas com vistas a suprimir as
poucas reservas de recursos naturais das na¢des mais pobres. Nesse sentido, o gedgrafo britanico Philippe Le
Billon, manifestando-se a respeito dos conflitos armados nascidos por disputas de recursos criticos, informa
que devido ao esgotamento destes recursos naturais nao renovaveis, especialmente petroleo e gas, existe uma
tendéncia a um aumento de conflitos em zonas ocednicas, consideradas novas fronteiras de mineragdo mun-
dial (BROZOSKTI, 2022).

Além destes recursos, as poténcias estrangeiras estdo de olho nos recursos estratégicos dos fundos dos
mares e aguas profundas. Entre eles: as crostas cobaltiferas (crostas de manganés enriquecidas por cobalto);
os nddulos polimetélicos, as formagdes rochosas em niquel, o cobalto, o cobre, o ferro e 0 manganés); e sul -
fetos polimetélicos (ricos em ferro, zinco, prata, cobre e outro). “E notével que a doenca da pobreza e a desi-
gualdade social, o esgotamento da Terra e o forte desequilibro do sistema-vida” (BROZOSKI, 2022, online).

A atual crise energética que predomina no mundo é outra constante de uma patologia aguda que precisa
ser trabalhada. Nas palavras do Secretario-Geral das Nacdes Unidas, Antdénio Manoel de Oliveira Guterres
(NACOES UNIDAS BRASIL, 2022, online):

[...] 760 milhdes de pessoas ndo possuem acesso a eletricidade, e 2,6 bilhdes ndo tem ener-
gia limpa para cozinhar, salientou ainda, que os meios energéticos atuais sdo responsaveis
pelo 75 % do total das emissdes de gases do efeito estufa (NACOES UNIDAS BRASIL,
2022, online).

A Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU) entre os seus varios objetivos propde diminuir as diferengas
de acesso a energia, descarbonizar os sistemas energéticos, mobilizar financiamento e promover transferén-
cia tecnoldgica, asseqgurar que ninguém seja esquecido na corrida por um futuro sem emissées. E de ser no-
tada a preocupacdo que o mundo tem sobre o futuro préximo e se faz necessaria uma rapida mudanca de
consciéncia e uma reeducacdo, pois dessa forma garantiremos a possibilidade de sobrevivéncia de nossa es-
pécie e dos ecossistemas.

Em 24 de maio de 2015, o Papa Francisco, representante da Igreja Cat6lica e mandatario do Vaticano
(Pais), entendendo o contexto global e a preocupacdo com o meio ambiente no ambito das agendas da ONU,
se pronunciou por meio da Carta Enciclica ‘Laudato Si’ (louvado sejas meu Senhor). Este documento, além
de ser uma rica reflexdo de ideias, amplia a discussdo sobre o meio ambiente e o futuro das geracdes. Traz a
ideia da Terra (Gaia, mitologia grega) como sendo um tinico organismo vivo, conforme defendido por James
E. Lovelock e Mde, conforme os povos indigenas, especificamente na civilizacao Inca.

Em 2001, uma comissdo cientifica reunida em Amsterda reconheceu a capacidade da Terra de autorregu-
lar-se, isto é, uma integracdo entre os seres vivos que habitam no planeta e o seu meio fisico e quimico para a
manutencdo do equilibrio sistémico. Nesse sentido, o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC), no ano de 2007, ja tinha advertido sobre o aumento da temperatura global em 2 graus, o desgelo do
Oceano Artico e aumento do nivel do mar até 2050.

O Papa, auxiliando-se dos conhecimentos obtidos na comunidade cientifica mundial, alerta na Carta En-
ciclica a necessidade de preservar a Terra como tnica forma de sobrevivéncia da humanidade. Para isso, a
Laudato si compreende seis tematicas que fundamentam a seguinte pergunta: o que estd acontecendo com o
Planeta Terra?

Dando énfases a estudos cientificos contemporaneos sobre a questdo das mudancas climaticas, a Carta
busca a compreensdo sobre o conceito Ecologia integral, reflete sobre a crise ecolégica e o antropocentrismo
exacerbado, exalta a necessidade de estudos sobre a relacdo com o ambiente, o econdmico e o social, deline -
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ando o significado de Ecologia Integral, aponta algumas a¢des concretas em nivel global e, por tiltimo, desta-
ca a Educacdo Ambiental e a busca por uma espiritualidade ecolégica. Logo, segundo este documento, a
Ecologia integral deve incluir em seu espectro a dimensdo humana e social. Nesse sentido, o Papa Francisco
aponta os seguintes elementos:

A ecologia estuda as relagdes entre os organismos vivos e 0 meio ambiente onde se desen-
volvem. E isto exige sentar-se a pensar e discutir acerca das condi¢oes de vida e de sobrevi-
véncia duma sociedade, com a honestidade de por em questdao modelos de desenvolvimen-
to, producdo e consumo. Nunca é demais insistir que tudo esta interligado. O tempo e o
espaco nao sao independentes entre si; nem os préprios atomos ou as particulas subatomi-
cas se podem considerar separadamente. Assim como os varios componentes do planeta —
fisicos, quimicos e biol6gicos — estdo relacionados entre si, assim também as espécies vivas
formam uma trama que nunca acabaremos de individuar e compreender. Boa parte da nossa
informacdo genética é partilhada com muitos seres vivos. Por isso, os conhecimentos frag-
mentérios e isolados podem tornar-se uma forma de ignorancia, quando resistem a integrar-
se numa visdo mais ampla da realidade (VATIACAN, Carta enciclica, 2022).

Quando aborda o meio ambiente, a Carta indica que ele deve ser entendido como a integracdo entre a
natureza e a sociedade. E alerta que existe apenas uma crise: a socioambiental.

Com a necessidade de se desenvolver mecanismos de integragdo para o combate da pobreza, traz a baila
o conceito de sustentabilidade ambiental e sua conexdo com a economia. Neste sentido, o Papa Francisco
ressalta que:

O crescimento economico tende a gerar automatismos e a homogeneizar, a fim de simplifi-
car os processos e reduzir os custos. Por isso, é necessaria uma ecologia econdémica, capaz
de induzir a considerar a realidade de forma mais ampla. Com efeito, «a protecdo do meio
ambiente devera constituir parte integrante do processo de desenvolvimento e ndo podera
ser considerada isoladamente». Mas, ao mesmo tempo, torna-se atual a necessidade imperi-
osa do humanismo, que faz apelo aos distintos saberes, incluindo o econémico, para uma
visdo mais integral e integradora. Hoje, a analise dos problemas ambientais é inseparavel da
analise dos contextos humanos, familiares, laborais, urbanos, e da relacdo de cada pessoa
consigo mesma, que gera um modo especifico de se relacionar com os outros e com o meio
ambiente. H4 uma interagdo entre os ecossistemas e entre os diferentes mundos de referén-
cia social e, assim, se demonstra mais uma vez que «o todo é superior a parte (VATIACAN,
Carta enciclica, 2022).

Em sintese, a Ecologia integral é uma integracdo que deve ocorrer de todos os elementos: ambiental, so-
cial, cultural, econdémico e politico. Uma vez que as ac¢oes para salvaguardar um Planeta saudavel para as fu-
turas geracoes depende de atitudes supranacionais, de todos 0s governos, no senso estrito, de entender que os
problemas que j4 antes, na era industrial eram locais, hoje os problemas ambientais sdo globais, afetando a
toda a comunidade mundial.

CONSIDERACOES FINAIS

O planeta Terra vive um tempo que demanda um processo de resiliéncia, a humanidade como um todo
precisa colaborar neste processo. Necessario se faz o didlogo entre as nagGes para que seja alimentado o sen-
timento de pertencimento ao Planeta Terra. Somos nds que precisamos adequar as nossas condutas a vida na
Terra, apesar ndo entanto, que na realidade que se encontra o mundo atual, os ecossistemas naturais depen -
dem da acdo rapida e concreta do homem para a sua sobrevivéncia.
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O papel do Direito Ambiental é muito oportuno atualmente, na medida em que ele vai introduzindo
praticas em favor do meio ambiente. Buscando integrar sociedade e meio ambiente, poder-se-a construir so-
lucGes dentro do ambito juridico ao estimular uma melhor formacao critico-reflexiva, no que tange aos valo-
res que ja estdo insculpidos na Constituicao Federal de 1988 e nas legislacdes internacionais.

Ser no mundo implica um compromisso maior do que um simples estar sem identificacdo com o ecossis-
tema que o rodeia. E preciso pensar melhor as nossas acdes e sermos coerentes em nosso agir. Pelos simples
fatos de termos conhecimento ja implica a grande obrigacdo de sermos formadores de opinido. Cada um de
noés nos diferentes ambitos de convivéncia social que frequentamos podemos ajudar a mudar a mentalidade
que permeia o mundo atual (produzir de forma selvagem e predatdria), para que finalmente busquemos pre-
servar um meio ambiente saudavel para as presentes e futuras geragoes. Neste sentido, o conceito de Educa-
¢do Ambiental adotado neste artigo indicou mais um caminho e que é necessario promover uma participagao
de todos os setores da sociedade no que tange ao meio ambiente. E assim, é salutar destacar que a integridade
do meio ambiente esta diretamente associada ao combate feroz da degradacdo e da desigualdade social.

A Ecologia integral é uma meta a ser atingida pelas praticas pedagdgicas estruturantes de uma Educacdo
Ambiental Inovadora, visto que ela demanda processos de cognicao da realidade, em que a visdo critica en-
contre guarida numa visdo construtiva do universo. Ela entende como ser humano integrado aquele que culti-
va valores éticos, que busca promover o bem comum em um mecanismo de alteridade subjetiva e relaciona-
do ao meio ambiente como um todo.

Por fim, cabe aqui defender a Educagdo Ambiental com um olhar holistico, tendo como um dos pontos
em comum a integralidade, sob a missdo de situar o individuo como parte integrante da natureza e ndo desli -
gado dela. Essencialmente, ela deve produzir meios ou mecanismos que ampliem a integralidade dos valores
ambientais, buscando assim construir uma Ecologia integral cada vez mais sustentavel.
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Palavras-chave Resumo: . . . .
Fcossistema comunicativo digital Atualmente, as discussdes sobre assuntos socioambientais, ascendéncia popular da in-

Ed ~ . biental ternet em massa e usos de metodologias tecnolégicas ambientais pelas empresas tém
ucagao socioambienta sido expressivas. Esta realidade vem mostrando que uma boa divulgacdo dos produtos

Discurso midiatico ndo é apenas fazer marketing, e sim elaborar contetido de atragdo. Sob esta conjuntura,
notamos que o formato comportamental da nossa sociedade mudou, dando origem a
Keywords transicado da sociedade disciplinar para a sociedade de controle, no qual as informagoes

sdo tratadas mais como mecanismo de modulagdo algoritma do que manipulacdo midi-
) . . atica. O ambiente virtual fixa-se como um dispositivo que fortalece ou enfraquece
Socioenvironmental education identidades, e os usuéarios se utilizam de qualquer artefato cultural para redefinir sua
Media discourse posicdo na sociedade ou variagdo na estrutura social. Logo, este artigo procura adotar a
nocdo de Educagdo Socioambiental no contexto da Gestdo Ambiental e analisar sua re-
lagdo com a midia. Para a realizagdo da pesquisa, adaptamos o modelo de anélise Ecos-
sistema Comunicativo para debater a conscientizacdo coletiva incentivada na midia di-
gital. O modelo e suas aplicagdes na Gestdo Ambiental digital fundamentam a
necessidade de verificagdo do uso da relacdo Educacdo-Internet e da veiculagdo da
fake news ambiental na midia digital. Assim, defendemos que a responsabilidade socio-
ambiental sustenta a ideia da Responsabilidade Digital como modo regulador da disse-
Artigo recebido em: 20.02.2023. minacao do conhecimento ambiental empresarial.
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Digital communicative ecosystem

Abstract:
Currently, discussions about socio-environmental issues, popular ascendancy of the
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mass internet and the uses of environmental technological methodologies by
companies have been expressive. This reality has been showing that a good promotion
of products is not just marketing, but also creating attractive content. Under this
juncture, we notice that the behavioral format of our society has changed, giving rise to
the transition from the disciplinary society to the control society, in which information
is treated more as an algorithmic modulation mechanism than media manipulation. The
virtual environment is fixed as a device that strengthens or weakens identities, and
users use any cultural artifact to redefine their position in society or variation in social
structure. Therefore, this article seeks to adopt the notion of Social and Environmental
Education in the context of Environmental Management and to analyze its relationship
with the media. To carry out the research, we adapted the Communicative Ecosystem
analysis model to discuss the collective awareness encouraged in digital media. The
model and its applications in digital Environmental Management support the need to
verify the use of the Education-Internet relationship and the dissemination of
environmental fake news in digital media. Thus, we argue that socio-environmental
responsibility supports the idea of Digital Responsibility as a regulatory way of
disseminating corporate environmental knowledge.

INTRODUCAO

Quando um assunto sobre a Educacdo Socioambiental é oferecido por um site, ele se torna oficialmente
um texto-noticia. Nesta pegada, podemos acreditar que este texto-noticia pode se transformar em uma exce-
lente fonte de anélise quando o focamos na midia digital. Como o texto-noticia é uma forma narrativa de fa-
tos descritos literalmente, verificamos que ele apresenta como finalidade basilar veicular informacdo de for-
ma original e, em raras vezes, com intencoes tendenciosas.

Notamos que o texto-noticia tende a apresentar linguagem clara, objetiva e dentro das normas da lingua
padrdo adotada na midia escolhida e esta variedade linguistica utilizada induz ao exercicio da leitura pessoal
do usudrio-leitor, envolvendo agoes diversas muito mais que somente a decodificacdo da escrita e, com isso,
0 texto-noticia propicia ainda a elaboragdo de uma conclusdo pessoal, partindo do principio que ele articule
ou produza um sentido construtivo - uma releitura das informacdes apresentadas. Por se mostrar em uma
composicdo titulo, subtitulo, lead e estrutura, cada uma das partes do texto-noticia tem a funcio de induzir a
curiosidade do usudrio-leitor baseadas em conhecimentos informais (senso comum) e a complementar a in-
formacao dos fatos exibidos, contaminados pelos habitos e costumes notdrios.

Mas sera essa a finalidade que ele deve ter? Defendemos que ndo somente, o desejavel deveria ser que
ele (texto-noticia) se ancore em conhecimentos que promova a aproximacdo entre quem divulga e quem 1é
ou pratica. Também, promova a Conscientizacdo coletiva ambiental, facilitando a popularizacdo dos conheci-
mentos cientificos e aproximando a ciéncia a sociedade.

Ao construir relacées e significacoes, pressupomos que hé a necessidade de se ter em mente que “O
mundo nao esta feito de antemdo. A cotidianidade é esse espaco onde tudo é possivel, porque ao construir a
realidade, construimos a nds mesmo, dependendo tanto da realidade como da configuragdo que a cada instan-
te devemos dar ao nosso devir vital” (GUTIERREZ; PRADO, 2013, p. 20). Isto porque, produzido a partir
do usudrio-leitor, o conhecimento gerara outras formas de conhecimento e influird na cognicao social (ME -
DITSCH, 1992).

Salientamos aqui que a producdao do conhecimento, ou a auséncia dele, indica a possibilidade de apre-
sentar varias ideias em um mesmo lugar, compreendendo-as apenas como convergentes ou divergentes em
suas concepcoes. Desta forma, propomos o modelo de anélise Ecossistema Comunicativo Digital (ECODI-
GITAL) como exemplo de efetivacdo de leitura critica incentivada, pois, apostamos que:
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Aprender sera, em consequéncia, a capacidade de recriar novas realidades das muiltiplas
possiveis que a busca pelo equilibrio dindmico dos seres leva consigo e, consequentemente,
significam o desenvolvimento das préprias capacidades como potencial para a plena susten-
tabilidade do eu ao nivel pessoal e social; [bem como, estimula uma mudanga profunda de]
valores, relacGes e significacdes, impulsionando ao desenvolvimento de atitudes bésicas de
abertura, interacdo solidaria, subjetividade coletiva, equilibrio harménico e desenvolvimen-
to de formas de sensibilidade, efetividade e espiritualidade (GUTIERREZ; PRADO, 2013,
p. 16).

Esta proposta se baseia na verificagdo de que as ideias produzidas nos dias atuais tém pouco mostrado
espanto ou oposicdo ao pensamento hegemodnico. Sabemos que essa situacdo ndo é nova, Brecht (1978) ja
afirmava isso anos atrds quando apresentou a hipo6tese de que ndo é a curiosidade espontdnea que promove a
distancia epistemoldgica'; mas sim, o afastamento ou a aversdo ao rigor metodoldgico?, ja que a informagao
ndo pode ser dissociada da construcdo social do real.

Mas, o que mudou?

Defendemos neste artigo que tanto a distancia epistemologica quanto o rigor metodologico vem acomo-
dando um tipo de relacdo com a ideia de verdade, em vista da compreensdo do emissor e do usudrio-leitor
sobre a fronteira proposta entre a midia digital e a sociedade real. Desta forma, este artigo procura adotar a
nocao de Educacdo Socioambiental no contexto da Gestdo Ambiental e analisar sua relacdo com a midia, de-
vido a necessidade que ela (a relacao) se torna derivada da qualidade discursiva que nela/dela provém.

Para a realizacdo da pesquisa, adaptamos o modelo de analise Ecossistema Comunicativo para debater a
conscientizacdo coletiva incentivada na midia digital, compreendendo a combinagao entre os saberes cultu-
rais, a identificacdo dos seus atores e os conflitos de ideias no contexto digital. Assim sendo, iniciamos com a
descricdo do modelo e suas aplicagdes na Gestdo Ambiental digital.

Na sequéncia, avaliamos o uso da relacdo Educacdo-Internet e a veiculacdo da Fake news ambiental na
midia digital. E, por fim, defendemos a responsabilidade socioambiental como fundamento principal para a
adocdo da Responsabilidade Digital como modo regulador da disseminacdo do conhecimento ambiental em-
presarial.

ECODIGITAL E SUAS APLICAGOES

Ao propomos a adaptacdo e a utilizagdo do Ecossistema Comunicativo Digital (ECODIGITAL), corro-
boramos os estudos de Leff (2009, p. 19) quando este afirma que:

[...] o saber social emerge de um didlogo de saberes, do encontro de seres diferenciados
pela diversidade cultural, orientando o conhecimento para a formagdo de uma sustentabili-
dade partilhada, ao mesmo tempo, ele implica a apropriacdo de conhecimentos e saberes
dentro de distintas racionalidades culturais e identidades étnicas.

Este modelo de anélise visa compreender a combinacao entre os saberes culturais, a identificacdo dos
seus atores e os conflitos e contradi¢des de suas ideias que podera legitimar ou deslegitimar o contexto apre-
sentado nas mensagens veiculadas na midia digital, analisando os significados contidos nestes conhecimen-
tos a partir das seguintes categorias:
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Ideias e saberes
Apreendemos como Novos modos de ler, ver e perceber ideias. Nesta
categoria, intenta-se verificar como é suscitado o saber cultural
desenvolvido nas mensagens veiculadas na midia digital.

Agentes reguladores das ideias
Apreendemos como Significados construidos. Nesta categoria, intenta-se
averiguar quem sdo os representantes ou simbolos definidos na
divulgacdo das mensagens veiculadas na midia digital.

Conflitos e contradicdes
Apreendemos como Visdes de mundo. Nesta categoria, intenta-se
examinar a estruturagdo das ideias e das caracteristicas graficas que
amontam o espectro desejado nas mensagens veiculadas na midia digital.

Novos conhecimentos
Apreendemos como Cognitivo social. Nesta categoria, intenta-se apurar
quais sdo os mecanismos adotados para a confeccdo de uma informacao a
ser veiculada nas mensagens veiculadas na midia digital.

Narrativas, linguagens e representacées
Apreendemos como Mudanga futura da relacdo natureza-ser humano.
Nesta categoria, intenta-se processar as acOes incitadas individual ou
coletiva nas mensagens veiculadas na midia digital.

3y 3 3 3 3

Dialogicidade
- Apreendemos como Estratégia de conhecimento. Nesta categoria, intenta-
se verificar a importancia do papel de uma instituicdo ou de uma pessoa
fisica nas mensagens veiculadas na midia digital.

Para melhor visualizacdo do modelo proposto, na Figura 1, apresentamos a forma de relacdo que
entendemos ser necessdria entre as categorias elucidadas.
Espantar-se! Quando lanca esta condicdo, Brecht (1978) sugere que ocorre atualmente na midia de modo

geral ora o distanciamento do usuério-leitor com o emissor (estranhamento negativo), ora a percepg¢ao das in-
tencdes diferenciadas do emissor para o usudrio-leitor (estranhamento positivo). Neste sentido, no caso ambi-
ental empresarial, denominamos conscientiza¢do coletiva a unido de todas as categorias elencadas no modelo
ECODIGITAL que sera bem-sucedida se valer-se essencialmente do didlogo de saberes pré-existentes entre o
usudrio-leitor e o emissor, balizado e “[...] construido a partir dos potenciais da natureza e dos sentidos da
cultura” (LEFF, 2009, p. 19).

Por exemplo, ao se opor ao pensamento hegemdnico, para obter-se a Conscientizacao coletiva pela Ges-
tdo Ambiental digital, as empresas sugere-se a promocdo de acoes, habitos e divulgacdo de textos-noticia que
provoquem mais pontos de estranhamento positivo em seu usuario-leitor. Cabe ressaltar aqui que, do inicio
do século 21 aos dias atuais, a era do Self trouxe consigo uma nova perspectiva sobre a relacdo educacgao-
Internet.

O fazer-se visivel a todos sugeriu a possibilidade de ignorancia induzida por engano, que provoca
novos tipos de condutas, interesses e linguagem. Desse modo, o debate sobre como a midia digital se encai-
Xa neste contexto nos mostra que esta situacdo estabelece um estado psicolégico e fisico ao emissor e ao
usuario que mais dociliza e introjeta comportamentos que uma identidade cultural digital prépria.
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FIGURA 1. Categorias do Ecossistema Comunicativo Digital (ECODIGITAL)
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Fonte: Adaptado de Alves, Lindino e Lindino (2019).

A polarizacdo preconceituosa sobre tais comportamentos acena para o distanciamento dos envolvidos.
Mais ainda, “Ao lado da producdao de um conjunto de bens ou servigos, ‘produz-se’, também, uma ‘totalida-
de social’, constituida por habitos, costumes, institui¢des, etc. que ajudam a por em movimento a propria
vida” (GARCIA, 1987, p.14). Um site com viés ambiental tende a promover um novo espectro ao verbo
apreender, visto que aposta na articulagdo de saberes comuns e cientificos, apesar da razdo e do amor “[...]
quase sempre gritar um com o outro (...). Os duelos verbais terminam sempre com a razdo triunfante e o
amor ferido” (BAUMAN, 2008, p.205).

Isto indica que a conversa entre o saber comum e o cientifico em um site ambiental ndo deve se pautar
no amor e razdo, mas sim a combinacgdo dos dois e promovendo o didlogo. A midia digital ndo foi a respon-
savel por essa situacdo, mas agravou com a veiculacdo de informac0Oes generalizadas e sem o foco necessério
para sua real apreensdo. Defendemos que se este cuidado for tomado, caminharemos para a efetiva implanta-
¢do de uma renovacdo democratica e o aumento da participacdo coletiva na constru¢do de uma conjuntura
que possa aventar uma democracia real para o século 21, 22 e assim por diante.

E, nesse interim, precisamos compreender “[...] Os impulsos instintivos dos seres humanos que colidem
indefectivelmente com as exigéncias da civilizacdo” (BAUMAN, 2017, p. 16). Tais sensagdes sdo particular-
mente vinculantes e redireciona o comportamento humano no que se refere a sua percep¢do de mundo ou em
relacdo as expectativas que guiam suas escolhas. L.ogo, cada vez mais, os discursos ambientais proferidos em
contexto digital devem ser analisados com cuidado, pois, a responsabilidade digital ainda ndo est4 clara nem
juridica, sécio e educacionalmente falando. A adocdo de discursos em narrativas que induzam a escolha tni-
ca desenha uma populacgdo passiva e insegura quanto as ideias recebidas.
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O controle social é indicado como melhor meio de se efetivar a Consciéncia coletiva, por meio de valo-
res e sentimentos comuns dos cidaddos de uma dada sociedade. Mas, sera que isso se torna eficiente para a
Gestdo Ambiental empresarial digital? Acreditamos que ndo.

Especificamente no aparato digital, como o capitalismo de vigilancia tende a fortalecer o consumismo
operante e sugere que sejamos mais sensibilizados as mais variadas tematicas, como por exemplo, questoes
ambientais, a plataforma afirma que este mesmo aparato pode também agucar a irresponsabilidade social,
deixando ao outro alheio a condicdo de cuidado, de preservacdo e de melhorias. Se atentarmos ao primeiro
caminho apontado na figura 6, muitas vezes, como o cancelamento é realizado devido ao volume de opinides
que necessariamente nao é fidedigno com a verdade e causa desinformacao (individual) e aos que delas tive-
rem acesso (coletiva), esta situacdo se tornou estratégia de conhecimento.

Cancelar um individuo ou uma instituicdo virou uma pratica que mais caracteriza o comportamento di-
gital, pois estes sdao excluidos do ambiente virtual, deixando de existir na vida coletiva ou, por exemplo, na
area empresarial. Os significados construidos tendem a legitimar postagens, posicionamentos ou curtidas que
possam despontar gostos, opinides, lugares ou até mesmo intolerancias. Qudo intensamente bem afirmou
Bauman (2000), muitos conceitos veiculados na modernidade liquida vém recomendando novos olhares e
outras fronteiras. Por exemplo, no contexto empresarial, a relacdo patrao-empregado ganhou nova roupagem,
gerando novos modos de ler, ver e perceber ideias, pois, devido a crescente incerteza causada pela desinfor-
magcao, a confianga em algumas instituicdes foram colocadas em xeque.

Outro exemplo é o consumo de periédicos impressos que caiu, acelerando a mudanca para a leitura de
informacgoes digitais. E, com base neste cendrio, as preocupacoes globais com a desinformagdo seguiram a
mesma tendéncia. Neste sentido, o Relatério produzido pela Reuters Institute Digital News Report (NEW-
MAN et al, 2020) mostrou que as fontes online registraram aumentos significativos. Apontou ainda que esta
preocupacdo se fundamenta nas fontes de desinformacdo chamadas de Intelectuais Domésticos, visto que
menos de quatro em dez (38%) disseram que confiam na maioria das noticias, na maior parte do tempo e me-
nos da metade (46%) disse que confia nas noticias que eles proprios usam.

O Instituto assinalou que apesar de 60% dos entrevistados preferirem noticias que ndo tém um ponto de
vista especifico, 52% dos individuos preferem acreditar em declaracGes falsas e somente 29% procuram veri-
fica-las. Apesar de mundialmente os individuos ndo usarem plataformas para bloquear anincios que podem
conter afirmacdes imprecisas, o relatério trouxe a constatacdo de que as empresas aumentaram expressiva-
mente a veiculacdo de noticias online pagas.

Isto porque, o fator mais importante para quem as consome € a qualidade estrutural do contetido e, as-
sim, esses usudrios acreditam que estdo obtendo informac6es melhores. Demostrou também que a maioria
dos individuos entrevistados esta satisfeita com os textos-noticia apresentados na midia digital, especialmen-
te, se eles forem de acesso gratuito e apontou ainda que os consumidores somente olham para grandes perso-
nas ou marcas nacionais - sugerindo a dindmica: o vencedor leva, a maioria persiste (NEWMAN et al.,
2020).

Agora, se atentarmos ao segundo caminho apontado na figura 6, parece-nos 6bvio relatar que a informa-
¢do precisa ter em sua esséncia a apresentacdo de fatos e argumentagdes. Mas, esta obviedade esta sendo co-
locada em duivida, por meio da descaracterizagdo do conhecimento ou dados comprovados por métodos cien-
tificos, gerando mais e mais desinformacdo. A polarizacdo das ideias associada a desinformacdo ou a
contradicdo entre as diferentes opinides prejudica o processo de validar ou deslegitimar um assunto abordado
e, com isso, outro exemplo € a discussdo sobre noticias falsas (fake news).
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A cibercultura tende a ampliar narrativas, expressoes e mitos que tém o poder de constranger a percep-
¢do pessoal ou coletiva. Um bom estudo sobre esta discussao esta na area ambiental. Assim, ao utilizar a cul -
tura do cancelamento, a culpabilizacdo individual faz com que o outro sempre se recuse a cooperar e tende a
estimular a resisténcia em compreender qual é o melhor caminho para a mudanca de habitos nocivos ou
acoes que promovam desperdicios. O produto ambiental perde forca quando ele ndo desenvolve héabitos sau-
déveis e sim somente imagem de atuacdo.

Estar bem na foto somente infla opinides que, muitas vezes, prolifera opinides que podem fazer mal uso
das ideias apresentadas. Neste caso, por exemplo, temos a fake green que fundamenta o mal uso do marke-
ting verde adotados em Gestdo Ambiental digital. Para esta situacdo, acreditamos que esta deveria adotar a
premissa da responsabilidade socioambiental, calcadas na ideia de provocar o espanto e opor-se ao pensa-
mento hegemonico, proposta por Brecht (1978). A construcdo de uma ideia deve passar pela verificacao dos
fatos e dados, acabando com tecnopoliticas de vigilancia desnecessaria. Neste sentido, a sua percepgao pelas
comunidades almejadas tende a equilibrar o convivio a partir dela. Mais ainda, alicerca a seguranca que tanto
a sociedade civil quanto as empresas desejam.

Se utilizada adequadamente, incentivada na midia digital e desejada pela Gestao Ambiental Empresarial,
a comunicagao associada com o discurso adotado na Educacdo Socioambiental pode ser traduzida em estra-
tégia de conhecimento que levam a novos modos de ler, ver e perceber, transformando-se em significados
construidos e visdes de mundo indispensaveis. Também, é possivel verificar que a promogao por parte das
empresas de contextos que privilegiam o cognitivo social e a mudanga futura da relagdo natureza-ser humano
fomenta a conscientizacdo coletiva, se compreender que para aprender e para ensinar é necessario aprender a
ensinar. Neste contexto, nosso saber cultural ganha forca e melhor simboliza o saber ambiental tdo desejado
pela Gestdo Ambiental digital, conforme afirma Branddo (1985).

Mas, se isso ndo ocorrer, nota-se que a mesma comunicacdo se molda e transfigura-se em fake news am-
biental, sugerindo que os assuntos abordados motivem a agdo de distanciamento social, na qual uma pessoa
busca persuadir pessoas. Promovendo um convencimento que se baseia na ideia de apropriacdo social e de
ecoansiedade. No caso da apropriacao social, sugere-se que cada individuo se torne ao mesmo tempo presa e
predador de sua situacao e, desta forma:

[...] fica evidente que ndo é aceitavel pensar-se em processos educativos ambientais igno-
rando a concretude dos agentes sociais envolvidos e os canais institucionais existentes junto
ao Estado necessarios para garantir democraticamente a sua universalizagdo (LOUREIRO;
CUNHA, 2008, p. 242).

J& no caso da ecoansiedade, provoca-se a discussdo sobre a relacao entre a mentalidade consumista con-
flituosa de existéncia planetaria e a tendéncia mercadologica de esséncia empresarial, que se entrelacam ao
pensamento humano e, a partir dele, aflora o aforismo da manipulagdo em um discurso ecossistémico para
agradar e atrair consumidores. Também, auxilia o “[...] sistema predatorio e insustentavel ao adquirir um pro-
duto acreditando que com essa atitude estaria preservando o meio ambiente” (SILVA; ALVES, 2019, p. 197).

A ecoansiedade ndo afeta da mesma forma todas as pessoas. Ela costuma afetar aqueles com mais sensi-
bilidade ecolégica e os sintomas podem provocar casos leves (estresse, disttirbios do sono, nervosismo) ou
casos graves (sensacao de asfixia, depressdo e forte sentimento de culpa pela situacdo do planeta). Esses sin-
tomas incitam no cérebro dos individuos o aumento excessivo de dopamina que tendem a controlar ou esti-
mular certos comportamentos, tornando-os padrdes repetitivos, muito bem utilizados pela tecnologia compu-
tacional, por meio de algoritmos.
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Este artigo sugere que a insercdao da Educacdo Socioambiental na Gestdao Ambiental Empresarial digital
inibe as fakes news ambientais, pois, promove ac¢oes praticas dentro e forma dos muros da organizacdo. Por
exemplo, a conectividade verde como perspectiva para a Gestdo Ambiental digital tende a anular o uso do
discurso revisionista ou negacionista como dominacdo e sugere como saida a revitalizacdo da relacdo Ser
Humano - Meio Ambiente, por meio do resgate da complexidade desta relacao.

Em especial, a cultura do fazer expande tanto o poder do criador quanto do difusor de opinides. Nesta
seara, a Gestdo Ambiental digital promove novos olhares para a Educacdo Ambiental nas empresas, focando-
se nos elementos que constitui a Educacao Socioambiental como cognitivo social, por conseguinte, aposta-
mos que o modelo ECODIGITAL amplia as formas como se produz conhecimento e os avalia em sua efi-
ciéncia e eficacia ambiental. Isto porque, as ideias apresentadas na relacio Empresa-Midia Digital-Educacao
Socioambiental sugerem paramos de pensar igual e, por conseguinte, fazer tudo igual.

Como ferramenta-chave, sdo os desafios a serem superados quando bem incorporada as relagdes propos-
tas pela empresa, principalmente, no contexto digital. A plataforma estudada é exemplo disso, uma vez que
muitas tendéncias estdo sendo apresentadas para a Gestdo Ambiental empresarial, o que significa entender -
mos como estamos fazendo a efetivacdo das acOes realizadas - consumir ndo é uma pratica individualizada, é
sempre relacional.

Tao importante quanto coletivizar, é a corresponsabilizacdo dos diferentes atores. “A culpabilizagdo, ex-
clusivamente para o lado do consumidor, é extremamente problemaética e ineficiente, porque é limitada”
aponta o Derivi (2008, p. 49). Admitir que o consumidor ndo muda o mundo sozinho; mas sim, sugerir a ele
que se cobre as reformas sistémicas necessarias de si proprio e do outro (comunidade, empresas e governo).
Nas ultimas décadas, as discussoes sobre assuntos socioambientais aferem um carater transnacional a cidada-
nia, seja no ambito macro ou micro social, fundamentadas em grandes questdes econdmicas, sociais, ecologi-
cas e politicas.

Neste contexto, com a ascendéncia da internet em massa, por exemplo, a procura e o uso de metodologi-
as tecnoldgicas ambientais pelas empresas tém sido expressivas a ser adotada, tanto para o planejamento da
producdo de bens e consumo quanto para a Gestdo de Pessoas. Em especial para a pratica da Educagdo Soci-
oambiental na Gestdo Ambiental Empresarial, esta nova realidade vem mostrando que uma boa divulgacao
dos produtos nao é apenas fazer marketing, e sim elaborar contetido de atragdo. Sob esta conjuntura, notamos
que o formato comportamental da nossa sociedade mudou, dando origem a transicdo da sociedade disciplinar
para a sociedade de controle, no qual as informagdes sdo tratadas mais como mecanismo de modulacado algo-
ritma do que manipulacdo midiatica. As alteracdes apontam para a necessidade de um novo modo de disse-
minacdo do conhecimento ambiental.

Ademais, como a midia digital se tornou fonte tinica e influenciadora que propaga narrativas e discursos
proprios que incorporam as ideias contidas no panoptico foucaultiano. Notamos que esses discursos e narrati-
vas demarcam pontos de afastamento socialmente estabelecidos entre a linha de oposicdo e a de situacdo so-
bre o meio ambiente. E assistimos ainda a transnacionalizacdo do capital criar visdes de mundo condiciona-
das, distanciando a possibilidade de incremento de praticas interdisciplinares que resultem na recuperacao e
sustentabilidade ambiental coletiva.

Sob esse contexto, o exercicio de pensar esta condi¢do nos traz varios desafios e, muitas vezes, eviden-
cia as fragilidades em se aventurar a discuti-la e, neste sentido, ndo temos a pretensao em esgotar o tema, e
sabe que ndo o fez; mas, procura trazer discursos que possam ser reforcados pela continuidade, ou provoca-
dores de reflexdes. Mas, defendemos que a responsabilidade digital das empesas se justifica pelo fato de que
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percebemos que a midia digital propde uma nova identidade legitimadora que racionaliza a dominacdo dos
atores sociais. Ela ndo induz o usuario a uma amplitude de interpretacdo que incorpore ideias, contetidos, jei-
tos de pensar e agir em uma sociedade de valores, crencas e atitudes cambiantes.

Sem a formacdo de responsabilidade digital pelas empresas, a producao de ideias na vida material e ima-
terial que se entrelacem em uma sequencialidade de interacdes e simbolos que rapidamente modificam as
acoes cotidianas do individuo ndo serd possivel. A guerra digital tem o tnico propdsito de controlar o usua-
rio-leitor, de ataque ou defesa a um suposto. Esta premissa estd gerando atualmente a confrontacdo de ideias
relacionadas ao senso comum versus ciéncia. De fato, parece-nos que a certeza esta sendo a primeira opcao
em qualquer situacdo ambiental que se apresenta na sociedade.

Em vez desta confrontagdo provocar uma discussdo saudavel, observamos que ela vem gerando a des-
confianga do usudério-leitor ao emissor, indicando que as ideias ndo devem ser seguidas ou seguidas sem ne-
nhum filtro. Cabe ressaltar que tanto uma quanto a outra situagdo sdo prejudiciais, pois o uso da dualidade e
da escolha tnica estd formulando uma populacgdo passiva e insegura quanto as questdes ambientais. E esta
também promovendo a morte do coletivo.

Um coletivo que desvanece em favor de um coletivismo oligarquico que, por conseguinte, sugere que a
tecnologia se apropria do cérebro humano e o transforma em dados, oficializando-o como mercadoria. Logo,
o Coletivismo Oligarquico de Emmanuel Goldstein, modelado por Leon Trotsky, indica um conjunto de ide-
ologias presentes na Sociedade de controle proposta e, apesar destas ideologias terem sido utilizadas em rela-
cdo a superestados totalitarios, elas sugerem a intencdo das acdes da Gestdao Ambiental Empresarial digital
quando esta fixa dispositivos que enfraquecem identidades, levando seus usudrios-leitor a empregarem qual-
quer artefato cultural para redefinir sua posicdo na sociedade. Isto porque, a relacdo pessoa-individuo perde
sua esséncia e contornam um evento singular.

A reflexdo sobre o como organiza-se a comunicagdo e a¢des sobre a Gestdo Ambiental Empresarial digi-
tal promove a implantacdo, regulacdo e conformacdo de diferentes niveis de percepcdo ambiental, de modo
que a funcionalidade ou a utilidade das mesmas representam o cotidiano e o ideério intelectual dos envolvi-
dos. Acreditamos, assim, que a Educacdo Socioambiental é a ferramenta-chave, quando bem incorporada as
relagOes propostas pela empresa.

CONSIDERACOES FINAIS

A combinacdo da Gestdo Ambiental e midia digital, sugere a insercdo do conceito social na Educacao
Ambiental empresarial, dando énfase a necessidade de emersdao da Educacdo Socioambiental nas empresas
ou 6rgdos que associam servicos ao bem comum. Como o bindmio direito-dever se mostra fragil na atualida-
de e requer a transformagdo da cidadania em planetaria na pés-modernidade, a identidade ambiental que a
empresa quer participar e divulgar lanca o desafio dela entender a cultura digital. A era do Self nos indicou
que precisamos criar um perfil proprio que contribua para o avango das informages corporativas e que nao
se confunda com a libertinagem das certezas possiveis.

Essencialmente, ndo desenvolver acdes que promovam a ameaca existencial de ideias, pessoas, institui-
¢Oes, governos e sociedade em geral. O tear de expressdes e mitos lancados em sites com o viés ambiental
deve criar e difundir opinides e ndo certezas. Mas, para isso, deveria opor-se a sociedade de controle, na qual
a cultura do fazer se baseia especialmente no fazer-se visivel.
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Nesse interim, e de maneira continua, defendemos que é necessario analisar a relagdo entre a questdo
ambiental subordinada a questdo social e o carater pedagdgico da midia, no que tange a qualidade discursiva
e narrativa que delas provém e, desse modo, com adaptacdes, apresentamos o modelo ECODIGITAL como
auxilio na tarefa de analisar as estratégias de conhecimento; os novos modos de ler, ver e perceber ideias; os
significados construidos; as visdes de mundo; o cognitivo social; a mudanga futura da relacdo natureza-ser
humano; caracterizando a conscientizacdo coletiva incentivada na midia digital e desejada pela Gestdo Ambi-
ental Empresarial.

Sugerimos ainda que a Educacdo Socioambiental desponta dentro da Gestdo Ambiental digital como um
espaco para sensibilizar a comunidade civil em virtude de apreservacdao do ambiente global e a remodelagem
do uso dos recursos naturais pela comunidade empresarial local, deflagrando a escassez de elaboragdo de
metodologias eficazes e capazes de despertar tal sensibilizacdo, visto que ela pode ser abalizada como sim-
bolo-meio em que os habitos, costumes e valores de uma comunidade possam ser transferidos de geracao
para geracdo. Também, este artigo visa suscitar a compreensao de um modelo de didlogo dos saberes, a iden-
tificacdo dos seus atores e os conflitos e contradi¢des de suas ideias que podera legitimar ou deslegitimar o
contexto no site selecionado, analisando os significados contidos nestes conhecimentos.

Almejamos assim estabelecer conformacdes, causas e efeitos, visto que possibilita a identificacdo dos
principais fatores existentes na dimensao da cultura posta e na tentativa de decompor suas partes, tornando
simples sua complexa interpretacdo. Contudo, a ignorancia induzida por engano ampliem os deveres da vigi-
lancia em um ambiente virtual. Com isso, sabemos que muitos ainda sdo os desafios a serem superados no
contexto digital. Mas aqui, fica o nosso desejo que cada um, em um coletivo, proporcione meios para uma
percepcao cognitiva efetiva e amplie os questionamentos dos tradicionais discursos e desenvolver novas ati-
tudes reativas.

Por fim, defendemos que, ao divulgar um saber cultural ambiental via midia digital, a conscientizacdo
coletiva faca com que o individuo se abra para atitudes que possam relacionar sua produtividade ao perfil so-
cioambiental desejado, assumindo o papel de gestor de suas proprias agdes, mas fica aqui o desejo que cada
um nés, em nosso coletivo, proporcionemos meios para que velhos discursos sejam questionados e atualiza-
dos.

NOTAS

1. Entendido como “[...] um conhecimento senso comum (informal), visto que é um conhecimento intuitivo fruto de
acomodacdes e adaptacdes incorporadas por héabitos e costumes e nao resultante de um método” (ALVES; LINDINO,
LINDINO, 2019, p. 18).

2. Entendido como “[...] um distanciamento do sujeito ao objeto, podendo ser considerado como um conhecimento cien-
tifico (formal)” (ALVES; LINDINO, LINDINO, 2019, p. 18).
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