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RESUMO: Como parte de um estudo mais amplo, o
qual inclui analises citogenéticas e moleculares da
espécie Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799),
estamos apresentando, neste trabalho, como os fatores
geoldgicos e paisagisticos dos ambientes ocupados pela
referida espécie na regido do Campus Universitario do
Guama, Belém, Estado do Para, interferem em seu
processo evolutivo.
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INTRODUCAO

Inserir e relacionar a biota em um contexto geoldgico e
paisagistico constitui uma ferramenta importante para os estudos
relativos aos processos de especiacdo e inferéncias filogenéticas.
Este tipo de abordagem é comumente encontrado na literatura
internacional, entretanto, sdo ainda de pequeno monte estudos
relativos a espécies de ocorréncia Neotropical. Mais atualmente, as
analises moleculares tém enriquecido esse tipo de abordagem, ja
qgue, a partir de conhecimentos relativos a evolugdo do genoma e da
ecologia da paisagem, é possivel estimar o tempo de divergéncia e
as relagbes filogenéticas entre os diversos grupos. Neste contexto,
os trabalhos de Lougheed et al (1999), Clough e Summers (2000) e
Gascon et al (2000) relatam evidéncias de especiagdo alopatrica em

espécies de anfibios e roedores de pequeno porte.

Os estudos citogenéticos constituem, também, uma
ferramenta para este tipo de abordagem. Silva et al (2000)
relataram variagdes nos padrdes de distribuicdo da heterocromatina
constitutiva nos caridtipos de Leptodactylus ocellatus entre
populagdes de planicie e de planalto, fato este confirmado por
C.F.B. Haddad (comunicacdo pessoal) em estudos relativos a

morfologia e bioacustica nessas mesmas populacdes.

Dentro de um contexto evolutivo, o presente trabalho traz
informacdes que dizem respeito a alguns aspectos biolégicos da
espécie L. fuscus relacionados as caracteristicas fisicas do seu
habitat.

1. MATERIAL E METODOS

Este trabalho envolveu atividade de campo e de
laboratério. Durante o dia foram feitas observacGes acerca da
paisagem, considerando-se as relagdes entre relevo, a rede de
drenagem e a vegetagdo. No periodo noturno, realizaram-se as
observacdes e coleta dos espécimens de L. fuscus, anotacdo da

posicdo geografica, concentracdo desses animais, bem como a
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coleta do substrato geoldgico (1kg para cada amostra). Os animais
coletados estdo depositados na colecdo de anfibios Célio F. B.
Haddad no Departamento de Zoologia, Instituto de Biociéncias,
UNESP, Rio Claro, SP.

Para a confeccdo dos mapas base de distribuicdo dos
espécimens versus sistemas construidos e natural, foram utilizadas
fotografias aéreas digitais na faixa espectral do otico, coloridas
ortorestituidas em escala 1 para 2000. As atividades de foto leitura
e foto-analise foram aquelas estabelecidas pelo método légico e
sistematico (SOARES; FIORI, 1976). A integracdo paisagistica dos
elementos naturais deu-se segundo o conceito de sistemas de
relevo (PONCANO et al, 1979).

Os trabalhos de laboratoério consistiram na separacdo das
fragbes granulométricas através das técnicas de lavagem e
peneiramento (SUGUIO, 1973). A determinacdo mineraldgica foi
feita por anadlise petrografica convencional para fragbes finas e

grossas.

2. RESULTADOS

O Campus Universitario do Guama encontra-se no
perimetro urbano da cidade de Belém, Nordeste do Estado do Para.
As condigOes climaticas da cidade de Belém sdo impares, incluidas
no tipo tropical Umido com precipitacdo pluviométrica em torno de
2804,7 mm (PENTEADO, 1968). A referida regidao encontra-se ao
longo da margem do rio homdnimo e marca o limite sul da cidade
de Belém. E caracterizada por uma 4&rea topograficamente
rebaixada tipica de planicies aluviais e incluida no sistema
paisagistico da tipica Planicie Amazodnica. A analise morfométrica
destaca altimetrias maiores em torno de 1 a 2,5 metros acima do
nivel maximo das marés, tendo porcbes de seu territério também

inclusas nas zonas de estirancio.

O ambiente do Campus é de nitida planicie estuarina,

sendo influenciada pelos efeitos fluviais do rio Guama e aqueles de
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corrente bidirecionais oriundas da interacdo com as baias do
Guajara e Marajé na foz do Amazonas. O mapa geoldgico do
campus encontra-se em elaboragdo, mas o0s resultados
preliminares, indicam uma contribuicdo litoldgica em parte atribuida
pelo grupo Pés-Barreiras (SA, 1969) ligada a evolugdo pleistocénica

superior-holocénica.

A contribuigdo do efeito antrépico também é relevante em
algumas areas, as quais podem ter sido “aterradas” com material
oriundo da dragagem do porto de Belém. Em fungdo da intensa
atividade pluvial e biofisica da regido, destaca-se a presenca de
crosta lateritica ferruginosa imatura e a nitida caracteristica friavel
dos materiais que sustentam a paisagem. A vegetacgdo € exuberante

e ligada a varzea.

No Campus Universitario do Guama a abundéncia de
espécimens de L. fuscus é notdria em dois ambientes paisagisticos
distintos: regides de sistemas antrdpicos construidos e em regies
de substrato notadamente geoldgico. O periodo noturno é o de
maior atividade desses animais, 0s quais encontravam-se em plena
atividade de vocalizagdo desde os meses de novembro, quando
foram iniciadas as observacgbes, até o inicio do més de junho,

quando essas se finalizaram.

Para os espécimens observados ndo se verificou sua
presenca no interior de tocas, as quais sdo construidas pelos
proprios animais (MARTINS, 1988). Em alguns pontos foram
observadas ligeiras concavidades de alguns centimetros quadrados
no substrato sedimentar, aparentemente protegidas das chuvas por
gramineas, onde, desta posicdao, alguns machos vocalizavam. Nado
se sabe se constituem concavidades naturais, geradas pela erosao

pluvial, ou artificiais, elaboradas pelos proéprios anuros.

O substrato geoldgico no qual encontra-se a espécie L.
fuscus € caracterizado por sedimentos inconsolidados, areno-
argiloso-siltosos, em grande parte ligados ao Pds-Barreiras.
Apresenta-se com coloragdo creme a marrom claro, por vezes

marrom avermelhado, tendo alto conteldo de o6xidos e hidrdxidos
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de ferro e matéria organica. A andlise da fracdo arenosa do
substrato mostra uma distribuicdo entre todas as classes
granulométricas da fracdo areia, estendendo-se ainda para seixos e
granulos e para as modas silte e argila. As amostras analisadas
evidenciam concentragdo nas classes granulométricas que variam
de areia grossa a areia fina (de 1,00 - 0,125mm). DistribuicOes
andémalas no limite dos granulos seixos (> que 2,00mm) também se
verificam. Acerca dos parametros estatisticos, destaca-se mediana
variando de 1,112mm a 0,945mm. Os valores de média oscilaram
entre 1,042mm a 0,899mm. A assimetria variou entre -0,178 e
-0,143, curtose entre 1,222 e 1,210. A classificacao textural de Folk
indicou areia grossa com cascalho pobremente selecionado e

leptocurtica com assimetria negativa em todos os casos.

Na mineralogia pesada tem-se a dominancia de éxidos e
hidréxidos de ferro, tanto na fracdo grossa quanto fina, indicando o
retrabalhamento da crosta lateritica ferruginosa imatura
pleistocénica, a qual foi incluida estratigraficamente nesses
horizontes. E provével uma idade no intervalo do Pleistoceno
Superior Holoceno para este substrato no qual se instalaram L.

fuscus.

3. DISCUSSAO

Um aspecto importante ao se estudar a espécie de anuro
L. fuscus é considerar sua ampla distribuicdo espacial que abrange
toda a dimensdo do territério brasileiro (DUELLMAN, 1993; FROST,
2002). Esse fato é intrigante, haja vista a grande diversidade de
ecossistemas hoje instalados na plataforma Sul Americana. E muito
provavel que a selecdo natural tenha favorecido mecanismos
adaptativos em L. fuscus, os quais permitem que a mesma proteja
seus descendentes dos fortes periodos de estiagem. Uma dessas
adaptacgGes é a desova em ninho de espuma. A mesma é depositada
em uma cova construida pelos animais quando o solo estd
umedecido pela chuva. Tais covas funcionam como “camara de
incubacao” (SOLANO, 1987; MARTINS, 1988; ROSSA-FERES et al,
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1999). Quando ndo ha umidade suficiente, a desova pode
sobreviver por alguns dias sobre a superficie do solo ou entre
pedras, produzindo uma espuma protetora diferente daquela
construida pelos animais adultos e gerada possivelmente pelos
movimentos ondulantes da larva sobre as secregBes do proprio
corpo (SOLANO, 1987).

Esses fatos permitem sugerir que a grande explosao
demografica em &rea da Plataforma Sul Americana deu-se
coincidentemente com as grandes expansdes do clima semi-arido.
Em termos geoldgicos, esse fenbmeno sé ocorreu no Pleistoceno,
em particular no Pleistoceno Médio e Superior. A nivel estratigrafico,
isso pode ser comprovado pela ampla distribuicdo de coberturas
ditas “superficiais”. Essas sao compostas indistintamente por
materiais gerados por fluxo viscoso, gravitacional, com fragmentos
da crosta lateritica imaturas inclusas (Debies Flow). Exemplos deste
podem ser encontrados desde os arredores de Manaus, regiao
centro-norte de Roraima, todo o Estado do Para, amplas areas do
Estado do Maranhdo e Tocantins (Borges, 1993; Costa et al, 1996)
além dos Estados do Mato Grosso, Minas Gerais, Sdo Paulo e
Parana. A dinamica de instalacdo desses depdsitos encontra-se em
perfeita consonancia com os periodos de glaciacao e deglaciacao do
hemisfério norte e de grande atividade neotectOnica no interior da
Placa Sul Americana, fendmenos esses que coincidem com a

expansao da espécie L. fuscus.

As fortes chuvas que caem na cidade de Belém no periodo
de dezembro a margo ndo permitem a manutengdo dos ninhos de
espuma, e as larvas ficam diretamente nas pocgas de agua. Este fato
foi também observado por Solano (1987) para L. fuscus
procedentes do Estado Guarico, na Venezuela, nos periodos de

chuva intensa.

Resultados citogenéticos obtidos anteriormente para L.
fuscus (BECAK et al, 1970; DENARO, 1972; BOGART, 1974; SILVA
et al, 2000) e, mais atualmente, dados moleculares (SILVA et al,
2003), mostraram que ndo ha diferencas genéticas significativas
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entre as populagdes estudadas. Entretanto, a medida que técnicas
mais avancadas em citogenética, bem como a andlise de outras
seqliéncias génicas sejam empregadas, diferencas poderdo ser
observadas entre essas populagdes, que se isolaram ha muito

tempo e adaptaram-se aos mais diversos habitats holocénicos.
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