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Utilizacao do geoprocessamento
na analise ambiental da microbacia
hidrografica do rio Sao Joaozinho no

municipio de Missal - PR

Anderson Marlon Grasel*

RESUMO:

O presente artigo teve como objetivo identificar e
quantificar a ocupacdo do solo na microbacia hidrografica do rio
Sdo Jodozinho no municipio de Missal - PR, através da utilizacao
de softwares livres e técnicas de geoprocessamento. Assim,
cruzando os planos de informacgoes vinculados as classes tematicas,
foi possivel identificar e quantificar as areas de conflito entre as
areas de preservagdo permanente e a ocupacao do solo. O software
livre de geoprocessamento gvSIG na versdo 1.10, através de suas
ferramentas, e as imagens do satélite SPOT 5 do ano de 2008,
permitiram o mapeamento da ocupacao do solo e identificacao
das areas de conflito de maneira satisfatéria. Desta forma, pode-
se afirmar que os sistemas de informagodes geograficas facilitam a
analise ambiental e contribuem no sentido de buscar a preservacao
do meio ambiente.
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microbacias hidrograficas.
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INTRODUGCAO

O equilibrio ambiental estd diretamente ligado a
preservacao do meio ambiente. A maneira com que o0 homem vem
ocupando o solo, por muitas vezes, nao respeita os limites dos
recursos naturais. E muito comum observarmos areas desmatadas,
rios sem mata ciliar, solos erodidos, entre outros impactos negativos
da acdo antropica sobre o meio ambiente.

Preservar os recursos hidricos, recurso natural de
importancia vital para a sobrevivéncia da humanidade e para a
manutencdo de qualquer ser vivo no planeta, € um dos grandes
desafios que temos pela frente.

No entanto, Nascimento, et al (2005) alertam que a
medida que a demanda para os seus diversos usos (abastecimento,
irrigacdo, geracao de energia, entre outros) aumenta, as agoes
direcionadas para promover mudancas na forma predatéria de sua
utilizacao continuam sendo implementadas de maneira bastante
limitada.

Os debates acerca da importancia da preservacdo da
vegetacao ciliar vém tomando grande destaque, sendo consideradas
as Areas de Preservacao Permanente (APP), essenciais para a
protecao dos recursos hidricos.

Segundo Moreira, et al (2006), as areas de preservacgao
permanentes foram instituidas para preservar o meio ambiente,
devendo estar cobertas com vegetacao original, pois a cobertura
vegetal minimiza os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos,
contribuindo para a regularizacdo do fluxo hidrico.

O Coddigo Florestal Brasileiro instituido pela Lei Federal
n° 4.771 de 15 de setembro de 1965 considera como APP, entre
outras areas, as florestas e demais formas de vegetacdao naturais
localizadas ao longo de cursos d’agua, em faixa marginal com
largura minima de 30m e maxima de 500m, que variam de acordo
com a largura do curso d’agua, além dos topos de morros e serras,
vedando a utilizacdo dessas areas, assim como a remocao da
cobertura vegetal.

A identificacdo de areas onde ocorrem conflitos entre o
uso e a ocupacdao do solo é de fundamental importancia para iniciar
a recuperacao dos ambientes degradados, e planejar de maneira
sustentavel o uso da terra. A identificacdo destas areas pode ser
facilitada com a utilizagdo das geotecnologias.

Diante do exposto, a utilizagdao do geoprocessamento surge
como uma importante ferramenta para auxiliar no mapeamento da
ocupacao do solo, facilitando a identificacdo das areas de conflito
entre o uso e a ocupacao do solo.

Moreira (2005) explica que o geoprocessamento pode
ser entendido como a utilizacdo de técnicas matematicas e
computacionais para tratar dados obtidos de objetos ou fendmenos
geograficamente identificados ou extrair informacgdes desses objetos
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ou fenOmenos, quando eles sdao observados por um sistema sensor.
Para Florenzano (2008), as informacdes obtidas de imagens
de satélites dao subsidios a 6rgaos de planejamento no uso
sustentavel dos ambientes urbanos e rurais. Além disso, a
crescente disponibilidade gratuita desses dados na Internet facilita
seu uso nas escolas e pela propria sociedade, contribuindo para
a conscientizacao de problemas da realidade local e regional e no
exercicio da cidadania.

Diante das preocupacdes com o meio ambiente, Souza
Benevenuto e Sousa Neto (2007) salientam que o mapeamento e
a preservacao das APPs tém grande importancia ecoldgica e social,
requerendo atencdo especial, tendo em vista que as APPs estdo
diretamente ligadas a preservacao da qualidade das aguas, fauna e
flora, bem como a dissipacdo da energia erosiva, o que é importante
para a manutencdo da qualidade de vida e do desenvolvimento
humano e das cidades, além de estar intimamente ligado a
sustentabilidade.

No entanto, surge a necessidade de utilizar novas
tecnologias para auxiliar na tentativa de mitigacao dos impactos
ambientais, e assim, Rosa (2001) afirma que os sistemas de
sensoriamento remoto, hoje disponiveis, permitem a aquisicdo de
dados de forma global, confidvel, rapida e repetitiva, sendo estes
dados de grande importancia para o levantamento, mapeamento e
utilizacao das informacdes de uso e ocupacgdo do solo de uma dada
regido.

Para completar, Silva (2003) fala que em termos de
recursos naturais, os sistemas de informacdes geograficas podem
servir como instrumento para planejamento de areas de lazer,
protecao ambiental, gerenciamento de reservatoérios e estudos de
impactos sobre o meio ambiente.

Ainda em relacdo a problematica ambiental, é notavel a
importancia de um monitoramento, através de geotecnologias e
sistemas de informacoes geograficas, para contribuir para a melhor
gestao dos recursos naturais e auxiliar nas tomadas de decisdes de
posse de dados e informacOes mais precisas sobre o territorio.

Correia, D'Andréa e Lopes (2007) asseguram que O
geoprocessamento tem sido cada vez mais utilizado para estudos
de analise ambiental, permitindo detectar alteragdes decorrentes
da intervengdo humana em ecossistemas naturais ou previamente
modificados, ou mesmo realizar o diagndstico das condicoes
ambientais de um determinado local.

Para Moreira (2006), a recuperacdo, conservacao e
exploragao sustentavel dos recursos naturais exigem conhecimentos
das suas propriedades e da situacdao em relacao aos efeitos
antrépicos, pois o diagnostico desses recursos relacionados com
os problemas ambientais € uma excelente ferramenta na resolucdo
dos problemas e tomada de decisdes por parte do planejador, como
os conflitos de uso da terra em relacdo as areas de preservacgao
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permanentes.

Segundo Nascimento, et al (2005), diversos trabalhos
utilizando geotecnologias tém sido desenvolvidos com a finalidade
de delimitar as APPs e identificar a ocorréncia de conflitos de uso da
terra.

Desta forma, este trabalho buscou elaborar um mapa
de ocupacdo do solo e identificar as areas de conflito entre a
ocupacao e o uso do solo, no caso a APP da microbacia do Rio Sao
Jodozinho no municipio de Missal/PR, valendo-se de ferramentas de
geoprocessamento de uso livre.

1. JUSTIFICATIVA, FINALIDADES DA PESQUISA

A necessidade da preservacao do meio ambiente esta,
a cada dia, mais exacerbada. A protecdo dos cursos d'agua é
fator primordial para a manutencao dos ecossistemas naturais e
também para o desenvolvimento das atividades econdmicas. O
conhecimento de como o solo estd sendo usado em uma microbacia
e a identificacdo de areas de conflito entre a ocupacdo do solo e
as APPs, é fator preponderante para a recuperacao da area em
guestao.

A utilizagdo de técnicas de geoprocessamento para geragao
de mapas de ocupacado do solo para identificacdo das areas de conflito
entre a ocupacao do solo e as APPs favorece uma visualizacdao mais
detalhada do passivo ambiental sofrido pela microbacia, além de
que, a utilizacdo de softwares livres e imagens de satélite gratuitas,
cedidas pelos 6rgaos governamentais, podem ser grandes aliados
na busca pela sustentabilidade.

O objetivo geral do presente trabalho é demonstrar
a possibilidade do uso de geotecnologias na analise ambiental
de microbacias hidrograficas, no caso, a microbacia do Rio Sado
Jodozinho localizada no municipio de Missal/PR.

Ja os especificos se relacionam com o falto de propor a
elaborar um mapa de uso e ocupacao do solo da microbacia do
Rio Sdo Jodozinho, através da interpretacao de imagem de satélite,
datada de margo do ano de 2008;Identificar no mapa e quantificar as
areas de conflito entre o uso (APP) e ocupacdo do solo; Quantificar
as areas de mata, acudes e demais ocupacoes do solo na microbacia;
Testar a utilizacao de softwares livres e materiais disponibilizados
gratuitamente pelos 6rgdos governamentais para subsidiar as
pesquisas e estudos voltados para a preservacdao ambiental.

2. PERCURSOS METODOLOGICOS

A area escolhida para o desenvolvimento do trabalho foi a
microbacia do Rio Sdo Jodozinho, localizada no Municipio de Missal
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- PR, a uma altitude média de 275 metros em relacdo ao nivel do
mar.

O clima da regido é Subtropical Umido (Cfa), segundo a
classificacdo de Képpen e dados do SIMEPAR (Sistema Meteoroldgico
do Parand). O solo predominante é o Latossolo Roxo, segundo
classificacao pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisas
Agropecuarias).

O Rio S3o Jodozinho é afluente do Rio Sao Jodo, e este,
afluente do Rio Parand, pertencentes a Bacia Hidrografica do Parana
III, localizada no extremo oeste do Estado do Parana.

O Municipio de Missal/PR possui area total de 323,042
Km2, A economia é baseada na agricultura familiar, composta
basicamente por pequenas propriedades que cultivam principalmente
milho e soja. As areas de pastagem tém uma ocorréncia menor
quando comparadas as areas de plantio, devido a pecuaria pouco
desenvolvida.

A microbacia alvo deste estudo possui uma area total de
11,391 Km?2, com predominancia da agricultura temporaria (milho e
soja). Também foi observada a presenca de acudes para piscicultura,
areas de pastagem, vegetacgdo nativa e areas edificadas.

As imagens de satélite utilizadas para execucgao do trabalho
foram cedidas pelo ITCG/SEMA (Instituto de Terras, Cartografia e
Geociéncias do Parana/Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Parand). Sao duas cenas do satélite SPOT-5
(Figura 02), que foram “mosaicadas”, tratadas e georreferenciadas
pelo ITCG, resultando em imagens de composicao colorida com
cinco metros de resolucdo planimétrica. As imagens sao do ano de
2008.

Para a elaboracdo dos mapas e determinacdo das areas foi
utilizado o software livre de geoprocessamento gvSIG, versao 1.10,
que é um programa computacional para sistemas de informagoes
geograficas e dispoe de fungbes para aquisicdo, armazenamento,
manipulacao, gerenciamento, processamento, exibicao e publicacdo
de dados e informacdes geograficas.

A partir das imagens do satélite SPOT 5, inseridas no
software livre gvSIG 1.10, foi iniciado o processo de vetorizagao das
principais feicdes da microbacia do Rio Sao Jodozinho, para a geragao
dos mapas de uso e ocupagao do solo e posterior identificacdo das
areas de conflito com as areas de preservacdo permanente.

O processo de vetorizacdo das imagens para a geragao
dos mapas tematicos foi realizado com a ferramenta “poligono” (a
partir de um shapefile tipo poligono), sendo que a area de cada
poligono foi determinada através da tabela de atributos de cada um
dos poligonos gerados. Assim, para cada tipo de ocupagao do solo
como matas, agudes e outras ocupacoes, foi inserido um novo plano
de informacgdo no projeto.

O Rio Sdo Joaozinho foi vetorizado, em um plano de
informacao especifico, com a ferramenta “polilinha” (a partir de
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um shapefile tipo linha), e as nascentes, também em um plano de
informacao individual, foram desenhadas com a ferramenta “ponto”
(a partir de um shapefile tipo ponto).

Para suprimir as d&reas sobrepostas pela vetorizagao
foram utilizados os geoprocessos “recortar” e “diferenca”, com
isso, eliminou-se a possibilidade de haver areas duplicadas ou com
extensdo sobre outras areas.

As APPs nas margens dos rios e das nascentes foram
inseridas através do geoprocesso “buffer”, que cria uma nova camada
de poligono em torno das geometrias dos elementos vetoriais da
camada de entrada, no caso do Rio S3o Jodozinho, sua mata ciliar
foi determinada com um buffer de 30 metros (em atendimento ao
artigo segundo do Codigo Florestal Brasileiro) a partir do curso de
agua, e as areas de preservagao permanente ao redor das nascentes
foram determinadas com um buffer de 50 metros (em atendimento
ao artigo sequndo do Cdédigo Florestal Brasileiro) a partir do centro
das mesmas.

O geoprocesso “juncao” foi utilizado para deixar no mesmo
plano de informacdo os poligonos que representam o mesmo objeto.

Para a determinacdo das areas de conflito entre a ocupacao
do solo e as APPs, foi gerado um plano de informacao (shapefile
tipo poligono), utilizando-se do geoprocesso “recortar” entre
areas de acudes, areas de usos do solo e a area de preservacgao
permanente delimitada pelo buffer de 30 metros do rio e 50 metros
das nascentes.

Os mapas foram gerados a partir dos blocos vetorizados no
gvSIG 1.10, com a opgdao de documento tipo “mapa” no software
acima citado.

De posse dos mapas gerados no software e um GPS de
navegacdo, foram realizadas quinze inspegdes a campo, com a
finalidade de atestar a veracidade das informacdes abstraidas nos
mapas.

3. ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Os resultados deste trabalho foram a geracdo de dois
mapas. O primeiro demonstrando a situagao atual de ocupacao do
solo (Anexo 01) e o segundo mapa mostrando as areas de conflito
entre a ocupacgao do solo e as APPs (Anexo 02), no caso a mata
ciliar do Rio Sao Jodozinho.

Como o principal objetivo do trabalho foi identificar areas
de conflito entre ocupacao do solo e as APPs, a ocupacao do solo foi
dividida em areas de mata, dreas de agudes e drea com as demais
formas de ocupacdao do solo (lavoura temporaria, pastagens,
estradas, sedes de propriedades e demais edificacdes).

Especificamente, com o primeiro mapa se obtém a
realidade encontrada no ano de 2008 na microbacia, demonstrando
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a ocupacdo do solo e quantificando essas areas de acordo com o
apresentado na

No segundo mapa, além da representacao da ocupacdo do
solo, foram identificadas as areas de conflito entre uso e ocupacao
do solo, também foi possivel quantificar a area a ser recuperada, de
acordo com o que estd disposto na Tabela 02.

As areas identificadas com conflito entre uso (APP) e
ocupacao do solo foram consideradas areas a recuperar, para assim
atender a legislacdo ambiental vigente e minimizar os possiveis
impactos ambientais.

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Como os objetivos do presente trabalho foram atingidos,
pode-se afirmar que o geoprocessamento € um importante aliado
na preservacdo do meio ambiente, pois através de técnicas de
sensoriamento remoto pudemos confeccionar mapas de uso e
ocupacado do solo e identificar areas de conflito entre a ocupacdo do
solo e as APPs.

Ainda, com a utilizacao das ferramentas do software gvSIG
1.10, foi possivel determinar a area de cada forma de ocupacdo do
solo e obteve-se a localizacao de onde a APP precisa ser recuperada.

Com os procedimentos adotados e as informacdes
fornecidas pelas imagens de satélite foi produzido um diagnostico
da ocupacao do solo da microbacia do Rio Sao Joaozinho, e este
diagnostico pode ser utilizado como base na execugdo de um plano
de agao para a recuperacao ambiental do local.

E plausivel reconhecer que a geracdo dos mapas com o
software gvSIG possui algumas limitagdes, principalmente no que
diz respeito a configuracdo do layout do mapa e a edicdo da tabela
de atributos dos planos de informacao.

O software utilizado atendeu a todos os preceitos relativos
a vetorizacdo de feicoes sobre imagens de satélites e utilizacdo
de outras ferramentas de geoprocessamento e, mesmo sendo um
software livre, ndo impds nenhuma situacdo capaz de inviabilizar a
realizacao do trabalho.

Contudo, o trabalho comprovou a eficiéncia do
geoprocessamento como ferramenta a ser aplicada na preservagao
do meio ambiente.
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