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Palavras-chave Resumo:
Competéncias O presente artigo analisa a epistemologia presente nas competéncias especificas da
. in . area de Ciéncias da Natureza da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o En-
Cur_ncmo defhepaas sino Fundamental. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de abordagem tedrico-
Ensino de Ciéncias documental, fundamentada em autores como Thomas Kuhn, Karl Popper, Paulo Freire,
Ciéncias da Natureza Jean Piaget e Lev Vygotsky. Os resultados evidenciam a presenca de perspectivas criti-
cas, humanistas e p6s-positivistas nas competéncias analisadas, além de apontarem ten-
soes entre o discurso proposto pela BNCC e a realidade educacional brasileira. Con-
clui-se que a efetivacio de uma formacgdo critica e emancipadora depende da

Keywords aproximagao entre teoria e pratica no contexto escolar.
Competencies
Science Curriculum Abstract:

This article analyzes the epistemologies present in the specific competencies of the Na-
tural Sciences area of the Base Nacional Comum Curricular for Elementary Education.
The research is characterized as qualitative, with a theoretical-documentary approach,
based on authors such as Thomas Kuhn, Karl Popper, Paulo Freire, Jean Piaget, and
Lev Vygotsky. The results reveal the presence of critical, humanistic, and post-positi-
vist perspectives in the analyzed competencies, as well as tensions between the dis-
course proposed by the BNCC and the Brazilian educational reality. It is concluded that
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INTRODUCAO

A trajetéria da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) teve inicio em 1988, com a promulgacao da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, documento que estabeleceu a definicdo de contetidos mini-
mos para o Ensino Fundamental. Posteriormente, em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN) regulamentou a criacdo de base nacional comum curricular para a Educagdo Bésica (Brasil, 2017).

Em 1997, foram elaborados os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), considerados marcos iniciais
para a organizacgdo curricular brasileira. Inicialmente, contemplaram os anos iniciais do Ensino Fundamental
(1° ao 5° ano) e, posteriormente, os anos finais (6° ao 9° ano). Ja nos anos 2000, foram instituidos os Parame -
tros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), que apresentaram novas abordagens e metodo-
logias voltadas ao ensino nessa etapa da escolarizagdo (Brasil, 2017).

Entre os anos de 2008 e 2010, foi implementado o Programa Curriculo em Movimento, cujo objetivo
consistia em promover melhorias na qualidade da educagdo por meio do desenvolvimento curricular da Edu-
cacdo Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio (Brasil, 2017).

Além disso, o ano de 2010 foi marcado por importantes acontecimentos no cenario educacional brasilei-
ro, dentre eles a realizacdo da Conferéncia Nacional de Educacdo (CONAE), destinada a discussdo do Plano
Nacional de Educacdo; a definicdo das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Baésica
(DCNs), responsaveis por orientar o planejamento escolar; e a consolidagao das Diretrizes Curriculares Naci-
onais para a Educacdo Infantil (Brasil, 2017).

Na sequéncia, em 2011, ocorreu a fixacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Funda-
mental de nove anos e, em 2012, das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Nesse mesmo
periodo, foi instituido o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), que culminou, em 2013,
no Pacto Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNFEM) (Brasil, 2017).

Em 2014, foi regulamentado o Plano Nacional de Educagdo (PNE), com vigéncia de dez anos, estabele-
cendo vinte metas voltadas a melhoria da Educacdo Basica. Ainda nesse ano, ocorreu a segunda Conferéncia
Nacional de Educacdao (CONAE), organizada pelo Férum Nacional de Educacdo (FNE), a qual se tornou um
importante referencial para a construcdo da BNCC (Brasil, 2017).

No ano de 2015, realizou-se o I Semindrio Interinstitucional para elaboracdo da BNCC, momento em
que foram discutidas as propostas iniciais do documento. Além disso, a primeira versdao da BNCC foi dispo-
nibilizada para consulta publica, mobilizando escolas e profissionais da educacdo em todo o pais para o de-
bate de seu contetido (Brasil, 2017).

Em 2016, a segunda versdao da BNCC foi divulgada e submetida a discussdao em 27 seminarios realiza-
dos em diferentes estados brasileiros, contribuindo para a elaboracdo da terceira versdo do documento. Ja em
2017, o Ministério da Educacdo (MEC) encaminhou a versao final da BNCC ao Conselho Nacional de Edu-
cacao (CNE), iniciando o processo de adequacao curricular e formacado dos profissionais da educagdo. Nesse
mesmo ano, a BNCC foi oficialmente homologada e reconhecida como documento normativo para a Educa-
¢do Bésica (Brasil, 2017).

Em 2018, educadores passaram a aprofundar os estudos acerca dos impactos da BNCC na Educacdo In-
fantil e no Ensino Fundamental. Paralelamente, a terceira versdao da BNCC do Ensino Médio também passou
a ser debatida, consolidando, assim, uma Base Nacional voltada as aprendizagens essenciais previstas para
toda a Educacgdo Bésica (Brasil, 2017).
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Por fim, em 2022, a BNCC Computagdo foi oficialmente instituida por meio do Parecer CNE/CEB n°
2/2022, publicado em 17 de fevereiro de 2022, ampliando as diretrizes curriculares para a area tecnologica
(Brasil, 2017).

Diante desse processo de construcdo e consolidagdo, a Base Nacional Comum Curricular configura-se
como um documento normativo que define o conjunto organico de aprendizagens essenciais a ser desenvol -
vido pelos estudantes ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Bésica. Nesse contexto, os curriculos
escolares passam a ser organizados de acordo com suas orientagdes, estruturando os conhecimentos em areas
do saber e estabelecendo competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos estudantes (Brasil, 2017).

De modo geral, a BNCC apresenta dez competéncias gerais para a Educacdo Basica, articuladas entre as
etapas da Educagdo Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, visando a formagdo integral dos es-
tudantes por meio do desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores. Além disso, cada area do conheci-
mento contempla competéncias especificas que devem ser trabalhadas ao longo da trajetéria escolar dos alu-
nos (Brasil, 2017).

Diante desse panorama, torna-se fundamental compreender as bases epistemologicas que sustentam as
competéncias da BNCC, especialmente na area de Ciéncias da Natureza, a fim de refletir sobre os conheci-
mentos presentes no curriculo escolar e compreender de que maneira contribuem para a formacao dos estu-
dantes.

Assim, este artigo tem como objetivo analisar as oito competéncias especificas da area de Ciéncias da
Natureza para o Ensino Fundamental, identificando os epistemélogos que influenciaram sua elaboracao.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como uma qualitativa (Gil, 2002), de natureza documental e bibliogréafica,
voltada a analise dos fundamentos epistemolégicos que baseiam as competéncias especificas da area de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental presentes na Base Nacional Comum Curricular (2018).

O corpus de andlise foi constituido pela versdo oficial da BNCC (MEC, 2018), delimitando-se as oito
competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza. Cada competéncia foi analisada individualmente,
buscando-se identificar i) pressupostos epistemologicos, ii) concepgoes de ciéncia e iii) perspectivas formati-
vas expressas em seu contetido textual.

Para fundamentar a analise, foram mobilizadas contribui¢des tedricas de autores da epistemologia e da
educacdo, como Thomas Kuhn (2006), Paulo Freire (1969, 2002), Paul Feyerabend (2020, 2024), Lev Vy-
gotsky (2022), dentre outros, entre outros, considerando suas discussdes acerca da produ¢ao do conhecimen-
to, da ciéncia e dos processos educativos.

Os dados foram examinados com base nas etapas propostas por Silvio Sdnchez Gamboa (2012), que
compreendem selecdo, contextualizacdo, interpretacao, correlacdo tedrica e identificacdo de convergéncias,
tensdes e contradi¢des presentes nos documentos analisados.

O QUE E COMPETENCIA E IMPORTANCIA NO CONTEXTO DA BNCC

Embora o debate acerca das competéncias tenha se iniciado na década de 1970, observa-se, nos tltimos
anos, uma ampliacdo significativa das discussoes sobre essa tematica no contexto educacional brasileiro. O
termo ganhou destaque em 1973, a partir do trabalho de David McClelland, intitulado Testing for Competen-
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ce rather than Intelligence, no qual o autor propds uma reflexdo acerca da valorizagdo das competéncias em
detrimento da mensuragdo exclusiva da inteligéncia. Para McClelland, competéncia correspondia a uma ca-
racteristica superior apresentada por determinado individuo diante da realizacdo de uma tarefa (Fleury;
Fleury, 2001).

Com o amadurecimento desse conceito ao longo do tempo, outros estudiosos passaram a compreender
essa “caracteristica superior” como o conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes mobilizados pelo su-
jeito em diferentes contextos, estando tais elementos relacionados também a personalidade e as experiéncias
individuais (Fleury; Fleury, 2001).

No contexto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o desenvolvimento de competéncias é apre -
sentado como estratégia para assegurar o direito a aprendizagem de todos os estudantes brasileiros, além de
servir como fundamento para a organizacdo de um curriculo educacional nacional comum (Conceicdo; Eca;
Pedro, 2022; Silva, 2022).

Entretanto, o conceito de competéncias obteve inicialmente grande destaque nas areas administrativas e
empresariais, especialmente em um contexto marcado pelos principios do fordismo-taylorismo, assumindo
caracteristicas vinculadas ao neoliberalismo e as demandas do mercado de trabalho (Fleury; Fleury, 2001;
Branco et al., 2019).

Nesse sentido, diversos autores direcionam criticas ao modelo de competéncias, argumentando que ele
apresenta forte viés mercadoldgico e reflete os interesses de grandes organizacdes, inclusive internacionais,
que influenciam as politicas educacionais publicas. Segundo essas perspectivas, haveria uma orientacdo vol-
tada a formacdo de mao de obra qualificada para atender as necessidades do mercado, subordinando o ensino
as demandas econdmicas e produtivas (Branco et al., 2019; Conceicdo; Eca; Pedro, 2022).

Dessa forma, parte da literatura compreende que as competéncias presentes na BNCC estdo sustentadas
por uma légica neoliberal, alinhada a interesses politicos e empresariais dominantes. Nessa perspectiva, o de-
senvolvimento de habilidades seria direcionado prioritariamente a inser¢do do individuo no mercado de tra-
balho, reduzindo a formagdo educacional a uma dimensdo utilitarista e produtivista (Conceicdo; Ega; Pedro,
2022).

Diversos textos acusam o lema por tras da BNCC “aprender a aprender”, presente no documento “Edu-
cacdo: um tesouro a descobrir, relatério para a UNESCO da Comissdo Internacional sobre Educacdo para o
Século XXI”, de formar individuos capazes de se moldar a sociedade, mas ndo de refletirem sobre ela (Con-
ceicdo; Eca; Pedro, 2022), porém, nota-se na redacdo das competéncias gerais de Ciéncias da Natureza para
o ensino fundamental um apelo humanista e critico; além disso, as competéncias para Ciéncias da Natureza
buscam resgatar e valorizar o conhecimento individual do aluno, adquirido fora de sala de aula, em seu con-
texto sociocultural, valorizando a pluralidade de ideias por meio de um prisma cientifico de ver a realidade
material, com viés critico-social. Essa incoeréncia entre discursos po6s-modernos e centralizagdo curricular
pode ser explicada pela mescla de diversas vertentes epistemologicas de ensino que surgiram em diferentes
épocas.

Vale ressaltar que,a medida que as novas tendéncias pedagoégicas foram surgindo,ndo
substituiram as tendéncias antigas, pois as novas tendéncias foram criadas para
suprir as necessidades que foram se revelando ao longo dos anos,e uma tendéncia foi
complementando a outra [...] (Silva, 2022, p. 192).

Porém, a presenca de epistemologias criticas e humanistas no texto da BNCC ndo garante, por si s, sua
efetivacdo no cotidiano escolar, sobretudo diante de politicas educacionais centralizadoras, avaliacGes padro-
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nizadas e formagdo docente precarizada. Ainda que as competéncias da BNCC mobilizem epistemélogos de
tradicdo critica e p6s-moderna, como Freire, Harding e Latour, é preciso considerar que tais referéncias po-
dem ser incorporadas de forma superficial ou descontextualizada no documento, sem o devido compromisso
politico com suas raizes teoricas.

De qualquer forma, o intuito deste artigo ndo estd no debate entre a natureza das competéncias e seus
objetivos na sociedade moderna, mas reside apenas na andlise dos autores epistemo6logos que as embasam.

EPISTEMOLOGOS POR TRAS DAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA
NATUREZA PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

A seguir, uma andlise de quais epistemologos embasam as competéncias especificas para o ensino de
ciéncias no Ensino Fundamental. As competéncias sdo expostas de acordo com a ordem do documento da
BNCC para o Ensino Fundamental (Brasil, 2017), com uma posterior analise de cada uma delas.

A Competéncia 1, de acordo com a BNCC (2017, p. 324) trata de “Compreender as Ciéncias da Nature-
za como empreendimento humano, e o conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico”.

A competéncia 1 traz o ensino de ciéncias como algo em constante mudanca, ndo como absoluto e es-
tatico. Desse modo, mediante as novas descobertas e épocas, a mesma passa por reformulacdes. Nesse senti-
do, pode-se afirmar que alguns epistemdlogos embasaram essas propostas de desenvolvimento. Primeira-
mente, pode-se falar em Thomas Kuhn: para ele, a ciéncia ndo segue uma reta, mas sim sofre mudancas que
o filésofo nomeia paradigmas (Ostermann, 1996). No que diz respeito a epistemologia de Kuhn:

A transicdo para um novo paradigma é chamada por Kuhn de revolugio cientifica. [...] E
antes uma reconstrucdo da area de estudos a partir de novos principios, que altera algumas
das generalizagdes tedricas mais elementares do paradigma, bem como muitos de seus
métodos e aplicagdes (Ostermann, 1996, p. 191).

Sendo assim, essas mudangas paradigmaticas reforcam que a ciéncia evolui por meio de rupturas e nao
de acimulo de dados. Além disso, o ensino da ciéncias valoriza a histéria e a constru¢cao do conhecimento,
sempre reformulando e questionando, mediante os avangos. Para Kuhn:

[..] A assimilagdo de todas as novas teorias e de quase todos os novos tipos de fen6menos
exigiram a destruicdo de um paradigma anterior e um conseqtiente conflito entre escolas
rivais de pensamento cientifico (Kuhn, 2006, p. 130).

Compartilhando o mesmo pensamento, o epistemoélogo Gaston Bachelard se inclui na competéncia ni-
mero 1 ao abordar que a ciéncias estd em constante constru¢cdo com rupturas e superacdes de obstaculos, me-
diante a erros e ideias antigas (Lima; Marinelli, 2011).

[...] a epistemologia bachelardiana opde-se aos sistemas de pensamento fechado e
dogmaético, as filosofias tradicionais, com viés empirista, situando-a como uma acdo
epistemoldgica na qual os fatos cientificos sdo conquistas contra as evidéncias do saber
imediato e das pré-nogoes da filosofia espontanea (Lima; Marinelli, 2011, p. 404).

Desse modo, as ideias do fil6sofo reforcam que a ciéncia é um processo dindmico, onde o erro e a divi-
da sdo importantes para constru¢do do conhecimento, visto que através deles é possivel obter uma formacao
cientifica critica para uma sociedade em constante transformacao.
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Bem como, a competéncia 1 também pode ser relacionada ao epistemo6logo Paul Feyerabend, que aborda
em seu trabalho a pluralidade de métodos no ensino de ciéncias, argumentando que o conhecimento é cultu-
ral e que cada local conhece o mundo de modos diferentes. Para ele, “essa troca de conhecimentos e a valori-
zacao de todas as culturas igualitariamente é o que [...] descreveu como ‘a ciéncia para uma sociedade livre”
(Pantoja; Regiani, 2020, p. 415).

Nesse sentido, em sua obra A ciéncia em uma sociedade livre (2011), o fil6sofo reforcou a ideia de que a
ciéncia ndo deve ser rigidamente regulamentada, mas sim adaptada as diversas realidades sociais. Ainda,
Feyerabend questionou em vida as visdes convencionais e a racionalidade da ciéncia acarretando em explo-
racOes da relacdo entre ciéncias, conhecimento, sociedade e cultura. (Favreto et al., 2024).

Outra epistemologia abordada nessa competéncia é a de Bruno Latour, ciéncia com construcao da socie-
dade, ndo neutra e influenciada pela cultura, politica e pelas tecnologias. “A producdo das ciéncias pode ser
considerada como efeito da relacdo construida entre os epistemélogos e suas condi¢des de producao politica
do conhecimento cientifico e outros saberes” (Latour, 2004, apud Silva; Oliveira, 2023, p. 4).

A competéncia 2, de acordo com a BNCC, objetiva

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza,
bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo cientifica, de
modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnolégicas, socioambientais
e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva (Brasil, 2017, p. 324).

Dando sequéncia a andlise, a competéncia 2 tem como base tetrica o epistemdélogo Karl Popper, que co-
loca a ciéncia como objeto de testes para verificacdo de sua veracidade. Nesse sentido, ao abordar ciéncias,
é imprescindivel ndo notar que a mesma se da por conjecturas e refutacGes, isto é, formulacoes de hipdteses
e testes rigorosos que buscam falsifica-las. Para Popper:

Essa é uma concepcao de ciéncia que considera a abordagem critica sua caracteristica
mais importante. Para avaliar uma teoria o cientista deve indagar se pode ser criticada, se
se exple a criticas de todos os tipos e, em caso afirmativo, se resiste a essas criticas”
(Popper, 1985, apud Silveira, 1996, p. 207).

Contribuindo com a ideia da segunda competéncia, o filésofo Pierre Lévy (2013), colabora com a fala ao
abordar a cultura digital e a construcdo coletiva do saber. Além disso, o epistemdlogo acredita que a ciéncia
pode ser colaborativa e construida em rede. Dentro dessa perspectiva, Bembem; Santos (2013, p.141) traz
que “O trabalho coletivo permitiu o desenvolvimento de redes, o intercimbio de informagdes e novas formas
de acesso, construcdo e compartilhamento de conhecimentos com o auxilio do computador”.

Complementando essa visdo, Lévy (2013, apud Bebem; Santos, 2013) diz que “a inteligéncia coletiva é
aquela que se distribui entre todos os individuos, que ndo esta restrita para poucos privilegiados.” Sendo as-
sim, é claro que o pensador acredita que o conhecimento circula é s assim ele pode ser debatido e com-
preendido.

Além dos autores mencionados, destaca-se também o epistemélogo Pedro Demo, que trabalha com a im-
portancia da argumentagdo e da construgdo critica do conhecimento para formacdo de cidaddos plenos e ca-
pazes de continuar aprendendo. Na fala de Demo (2005, p. 78), “Educar pela pesquisa tornou-se, aos poucos,
referéncia fundamental da formagdo do aluno, porque expressa atividade autopoiética, reconstrutiva e politi-

»

ca”.
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A competéncia 3, de acordo com a BNCC, busca

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao
mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o digital), como também as relagdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza (Brasil, 2017, p. 324).

Avancando na andlise, a competéncia 3 é embasada por Jean Piaget, o qual acredita que a curiosidade é
de extrema importancia, visto que pois aprendemos explorando e experimentando. Baseado nisso, o fil6sofo
criou estagios de desenvolvimento que passam pela motricidade, atividade representativa e pensamento ope-
ratério (Piaget, 2012). Nesse sentido, Padua (2009 p. 28) afirma: “Os quatro estagios foram denominados de
sensorio-motor, pré-operatério, operatorio concreto e operatorio formal”.

Dessa forma, Piaget buscou em seu trabalho esclarecer como se dava a aquisicdo do conhecimento pelo
homem desde o nascimento até a fase adulta, explicando detalhadamente esse processo. Além de Piaget, des-
taca-se também Lev Vygotsky , que destaca o meio social e cultural como de grande relevancia na formacdo
humana.

A visdo de Vygotsky sobre o desenvolvimento cognitivo indica que ele é produzido por
um processo que integra interacdes sociais com contextos culturais, e que esse processo é
construido de fora para dentro, onde, o cérebro humano é a base dos seres vivos, e sua
especificidade define os limites e possibilidades do desenvolvimento humano (Fagundes,
2022, p. 16).

Nesse panorama de diferentes concepgoes sobre as epistemologias da competéncia, ainda na terceira, o
pensador Paulo Freire entende que é necessario questionar o mundo, e compreendé-lo para transformar a rea-
lidade. Conforme o educador e fildsofo Paulo Freire:

A prética educativa tem de ser, em si, um testemunho rigoroso de decéncia e de pureza.
[...] Mulheres e homens, seres histérico-sociais, nos tornamos capazes de comparar, de
valorar, de intervir, de escolher, de decidir, de romper, por tudo isso, nos fizemos seres
éticos (Freire, 1996, p. 18).

A visdo de Freire (1969) dialoga diretamente com a de Vygotsky (2022), que entende o conhecimento
como algo social, sendo este necessario para a constru¢cdo de um pensamento critico e autbnomo. Ambos
epistemdlogos prezam pela interacdo e pelo didlogo para execugdo do processo educativo. Desse modo fica
claro a referéncia teérica por tras da competéncia numero 3.

A competéncia 4, de acordo com a BNCC, busca

Avaliar aplicacGes e implica¢Ges politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo
aqueles relativos ao mundo do trabalho (Brasil, 2017, p. 324).

Ao analisar a competéncia 4, é notério que, assim como na competéncia 1, houve embasamento nas
ideias de Bruno Latour (2004), que descreveu que a ciéncia, a tecnologia e a sociedade estdo interligadas. O
filosofo acreditava que a ciéncia é, também, um ato politico e social. Além disso, destaca-se Freire que tam-
bém esteve presente na competéncia 3. Nesse sentido, ele aborda como a ciéncia deve ser critica e voltada
para um conhecimento que desperte a consciéncia politica e as implica¢des sociais e ambientais.
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Nesse panorama, ganha relevancia Sandra Harding (1986), que fala sobre feminismo e da critica dos sa-
beres dominantes, destacando que a ciéncia é cheia de saberes e ideologias.

[...] se n6s abandonarmos todos esses dogmas do empirismo, poderiamos adotar a visao
alternativa de que a ciéncia é uma atividade plenamente social — tdo especificamente
social e cultural quanto sdo as atividades religiosas, educacionais, econdmicas e
familiares (Harding, 1986, p. 56-57 apud Barbosa, 2020, p. 4).

A competéncia 4 ainda traz o epistemo6logo Boaventura de Sousa Santos, que defende que a ciéncia pode
ser trabalhada além do modo tradicional, englobando a cultura de povos indigenas e das comunidades locais.
Conforme afirma o autor: “[...] a epistemologia do Sul busca valorizar os saberes e praticas locais dos povos
subjugados, considerando suas experiéncias historicas, culturais e sociais como formas legitimas de conheci-
mento” (Sousa Santos, 2022, apud Santos et al., 2024, p. 19).

A competéncia 5, de acordo com a BNCC, busca

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e negociar
e defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o
respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza (Brasil, 2017, p. 324).

A competéncia de niumero 5 esta ancorada em uma visdo critica, contextualizada socialmente e plural.
Diferentemente da visdo tradicional, onde esta era feita sem interesses sociais e partindo do pressuposto da
ciéncia neutra, e onde os impactos advindos dela ndo deveriam ser mensurados, visto que a ciéncia, como en-
tidade neutra, apenas traria bons impactos as comunidades humanas (Krasilchik, 2000); a BNCC traz uma vi-
sdo contraria, que se apega a uma interpretacdo pos moderna da ciéncia.

Quando a base cita a valorizacdo da diversidade de conhecimentos, ela assume que o conhecimento ci-
entifico estd, muitas vezes, situados e sendo transpassado pela visdo de seu produtor, o que dialoga com o co-
nhecimento localizado, proposto por Haraway (1995), que se posiciona contraria a neutralidade total da cién-
cia, e propde uma visdo responsavel pelos seus atos precedentes e futuros, se colocando de maneira mais
responsavel (Gomes; Casarin; Duarte, 2019).

Outro ponto importante que se inclui nesta competéncia é a construcao de argumentos solidos e embasa-
dos, o que se apoia em Karl Popper, que propde uma via de analise 16gica de situacdes-problema, com objeti-
vo de por ideias a prova e falsea-las, contribuindo assim para o avanco do conhecimento humano (Penha,
2022).

Popper se opunha ao conhecimento puramente positivista e a aceitagdo irracional de qualquer experi-
mento que fosse aceito simplesmente pelo método empregado em sua construcdo, propondo que todo conhe-
cimento é falivel e corrigivel e que um aspecto reflexivo deve se debrucar sobre o fazer ciéncia (Silveira,
1996).

Como caracteristica marcante da competéncia de nimero 5, tem-se o humanismo, isto é, o ser humano
esta no centro de todo esforco reflexivo e as bases dos processos educacionais sao inerentes as condi¢des hu-
manas, nesse contexto, o principal epistemélogo brasileiro é Paulo Freire (Peroza; Silva; Akkari, 2013).

Freire compreendia que a educacao esta intimamente ligada com a cultura, portanto o ensino ndo poderia
se sobrep0r a ela, visto que a cultura antecede o aprendizado formal. Sendo assim, para Freire o respeito pela
cultura deve ser primordial, utilizando-se da cultura dos diferentes povos com porta de entrada para os pro-
cessos de ensino-aprendizagem, e valorizando as riquezas dos conhecimentos populares como forma de asse-
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gurar a perpetuacdo da dominancia multicultural, objetivando a constru¢do de um conhecimento significativo
entre os individuos presentes nas relacdes de aprendizado. Freire acreditava em uma pratica ndo invasiva e
democratica de ensino (Peroza; Silva; Akkari, 2013).

Ja a competéncia 6, de acordo com a BNCC, trata de:

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo para se
comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética
(Brasil, 2017, p. 324).

Levando em consideracdo a crescente onda de tecnologias que invadem o dia a dia do cidaddo comum, é
de suma importancia que este passe por um letramento critico que promova seu uso com qualidade e refle-
xdo, com objetivo de ir além do que o uso comum desse tipo de aparelho pode promover, pensando-o como
uma ferramenta para a construcao do conhecimento, e é com esse viés que a competéncia de nimero 6 traba-
lha. Essa ndo é uma visdo nova da importancia do surgimento de novas tecnologias, visto que desde a década
de 1930, pesquisadores da escola de Frankfurt j4 buscavam entender como essas tecnologias influenciavam
em ideologias e controle social (Kellner; Share, 2008).

Levando em consideracdo que novas tecnologias tornam a comunicacdo descentralizada da grande mi-
dia e que hoje a comunicacado entre as massas ocorre diretamente, sem passar por filtros daqueles que dese-
jam controlar narrativas, surge a teoria critica da tecnologia, proposta por Andrew Feenberg. Para Feenberg
(p. 70-71, 2010) “[...] A tecnologia ndo é sé o controle racional da natureza: tanto seu desenvolvimento,
quanto seu impacto sdo intrinsecamente sociais.” Para ele, dentro de um modelo acritico de uso da tecnolo -
gia, 0 usuario se torna apenas mais um mecanismo; por isso a tecnologia deve ter seu impacto social e politi -
co analisado, para usa-la com criticidade (Feenberg, 2010).

Esse ponto de inflexdo na visdo indissociavel entre o cidaddo e a tecnologia, principalmente no que diz
respeito a jovens cidaddos, é a situacdo global de consumo e comunicacdo a qual esses individuos sdo expos-
tos desde muito novos e, considerando a continua expansdo dos meios digitais, se torna imperativo o letra-
mento tecnolégico como meio de fortalecer a democracia, visto que grandes pressdes mercadolégicas influ-
enciam midia digitais e, consequentemente, influenciam movimentos em massa ao redor do planeta (Kellner;
Share, 2008).

Ainda, analisando essa mesma competéncia, é possivel verificar influéncia da pedagogia da libertacao,
de Paulo Freire, que preconiza que uma educacao critica e que leve em consideracdo os contextos sociais e
culturais daqueles que participam do processo de ensino-aprendizagem, o que reflete em uma agdo emanci-
padora do individuo por meio da educacgdo (Chiarella, et al., 2015).

A competéncia 7, de acordo com a BNCC, busca:

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo- se na
diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias (Brasil, 2017, p. 324).

Diferentemente da ciéncia tecnicista que vigorava nos periodos da ditadura militar, onde os alunos ape-
nas repetiam antigos experimentos, de modo a interiorizar féormulas criadas, analisadas e refletidas por outros
cientistas, a competéncia 7 da BNCC traz uma olhar humanista, se distanciando da ciéncia tradicional tecni-
cista (Krasilchik, 2000).
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Paulo Freire tem ampla influéncia nessa competéncia. Freire compreende que o individuo é capaz de ver
e interpretar o mundo de sua maneira, transformando-o a partir de seus aprendizados e na interacdo do eu
com a realidade, como se demonstra no trecho a seguir.

A possibilidade de admirar o mundo implica em estar ndo apenas nele, mas com ele;
consiste em estar aberto ao mundo, capta-lo e compreendé-lo; é atuar de acordo com suas
finalidades a fim de transformé-lo. Ndo é simplesmente responder a estimulos, porém
algo mais: é responder a desafios. As respostas do homem aos desafios do mundo,
através das quais vai modificando esse mundo, impregnando-o com o seu “espirito”,
mais do que um puro fazer, sdo atos que contém inseparavelmente acdo e reflexao (Freire,
1969, p. 1).

Nao se atende a apenas unico individuo, nessa competéncia é possivel perceber, ainda, a influéncia da
CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade), movimento de carater social, surgido em 1970 e que possui interesse
especial no campo educativo. Abordagem que propde a visdo de que o conhecimento cientifico deve servir a
vida cotidiana, promovendo autonomia dos sujeitos e o bem-estar coletivo, compreendendo que o cidadao
deve ser letrado cientificamente, para além de conceitos estanques, mas que entenda os efeitos dos avangos
cientificos em seu dia a dia e que possa utilizar a ciéncia como ferramenta politica e social e que perceba co-
mo esta influencia o futuro de todas as comunidades (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Por fim, a competéncia 8, de acordo com a BNCC, preconiza

Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para
tomar decisoes frente a questdes cientifico-tecnolégicas e socioambientais e a respeito da
satide individual e coletiva, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidérios (Brasil, 2017, p. 324).

Aqui a BNCC faz um apanhado geral sobre as competéncias, evidenciando seu carater humanista, demo-
crético, critico e com responsabilidade sdcio-ambiental.

Mais uma vez, a CTS esta presente em uma competéncia, que reforca o uso das tecnologias com um viés
coletivo, compreendendo que a agdo de um influencia na dimensao solidaria. Dentro da CTS, o dialogo e o
debate sobre questdes cientifico-tecnoldgicas é incentivado, considerando-se que por meio de negociacdes, o
bem comum serd alcancado (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

Para isso, se torna imperativo que o letramento cientifico critico seja oferecido aos cidadaos, de modo
que estes ndo sejam passivos na tomada de decisdes, mas se posicionem de maneira ativa frente aos desafios
atuais, buscando questionar as maneiras de se estudar ciéncia, de modo que estas sejam constantemente refle-
tidas, de modo que leve os alunos a compreenderem a dimensdo da ciéncia e de suas acdes antecedentes e su-
as consequéncias sociais e ambientais (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2007).

ENTRE EPISTEMOLOGIA E PRATICA: LIMITES E TENSOES DA BNCC

Embora tenha sido possivel identificar, ao longo das competéncias da area de Ciéncias da Natureza, a
presenca de epistemdlogos diversos, em especial aqueles com propostas criticas, humanistas e pos-positivis-
tas, é importante destacar que a simples mencdo ou alinhamento tedrico com esses autores ndo garante, por si
s0, a efetivacdo de suas ideias no cotidiano escolar, principalmente no que tange a equidade do ensino (Bran-
co et al., 2019).
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Nesse sentido, ha o risco de que a presenca de epistemologias como as de Paulo Freire e Donna Ha-
raway funcionem apenas como um recurso discursivo, sem desdobramentos concretos no dia a dia da escola.
Isso se torna mais evidente quando se consideram as condi¢Oes materiais e estruturais do ensino ptiblico no
Brasil, marcadas por formagdo docente desigual, escassez de recursos e politicas educacionais centradas na
padronizacdo de resultados.

E possivel notar esse caréter de vitrine na BNCC pela analise critica de algumas competéncias, como a
de numero 5, que trata sobre construcdo critica de argumentos e analise de dados e da valorizagdo de diferen -
tes conhecimentos e caracteristicas culturais, porém esses dados atuam de forma ambigua, visto que ha uma
distancia significativa entre o discurso e as realidades escolares brasileiras, que operam sob l6gicas avaliati-
vas padronizadas e fragmentadas, muitas das vezes treinando alunos para que respondam dentro dos padrdes
esperados em provas de larga escala, e ndo os letrando cientificamente, como preconizado, o que compete
com a defesa ideias e pontos de vista diferentes, com o estimulo a argumentacdo critica e trabalha contra a
valorizagdo de diferentes conhecimentos.

Outro ponto a ser avaliado é o viés coletivista manifesto em diversas competéncias, como a de nimero
7, que trata sobre o respeito a si e ao préximo, porém, no modelo de competéncias e habilidades na materiali-
dade dos fatos, o individualismo é estimulado e o distanciamento do aluno com outros individuos de seu con-
vivio, pois aqueles que apresentam melhor desempenho em avaliacdes, sdo destacados, o que novamente
apresenta uma dissonancia entre o documento e a sala de aula (Branco et al., 2019).

Além disso, a BNCC é herdeira de um modelo curricular por competéncias que carrega, desde sua ori-
gem, um Viés tecnocratico e gerencial, frequentemente associado a logicas de responsabilizacédo individual e
preparacao para o mercado de trabalho, além de um ensino mecanicista notado em sala de aula (Zajac; Cés-
sio, 2023). A insercdo de referéncias epistemoldgicas criticas pode, nesse contexto, operar mais como uma
tentativa de conciliacdo entre discursos antagonicos do que como uma ruptura efetiva com paradigmas ante -
riores.

Portanto, a leitura das competéncias a luz das epistemologias que as fundamentam permite evidenciar o
potencial formativo que elas carregam. No entanto, também convida a uma andlise cautelosa e reflexiva, que
reconheca os limites e contradi¢des de um documento que, embora avance em certos aspectos discursivos,
ainda precisa enfrentar desafios profundos para se realizar como politica ptblica transformadora.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante as andlises realizadas acerca das oito competéncias da area de Ciéncias da Natureza presentes
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), foi possivel identificar a presenca de mdltiplas epistemologi-
as, que dialogam predominantemente com perspectivas criticas, humanistas e pos-positivistas. Essas aborda-
gens evidenciam a intencdo de promover uma formacao voltada ao desenvolvimento integral dos estudantes,
valorizando a reflexdo, a autonomia e a construcdo do conhecimento de maneira contextualizada.

Entretanto, apesar da influéncia de diversos epistemo6logos progressistas na constituicdio da BNCC, ob-
serva-se que sua implementacdo no contexto escolar ainda enfrenta intimeros desafios. Na pratica, as compe-
téncias propostas pelo documento encontram obstaculos significativos que dificultam sua efetivacao de for-
ma coerente com os principios teéricos que as fundamentam.

No contexto da sala de aula, percebe-se a predominancia de uma ldgica tecnocratica, na qual as decisdes
pedagdgicas muitas vezes sdo centralizadas pelos gestores e condicionadas por avaliagdes em larga escala.
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Além disso, a insuficiéncia de formacdo docente continuada e adequada contribui para reforgar o distancia-
mento entre a proposta de uma educacao critica e emancipadora, defendida pela BNCC, e a realidade educa-
cional vivenciada nas escolas.

Nesse sentido, evidencia-se certa dissonancia entre o discurso presente na BNCC e as percepgoes de
muitos profissionais e estudiosos da educacdo. O proprio carater ambiguo do documento — que, a0 mesmo
tempo em que defende a autonomia, estabelece mecanismos de controle por competéncias — demonstra a
necessidade de uma leitura critica e contextualizada, compreendendo a BNCC como resultado de disputas
politicas, ideologicas e epistemologicas presentes no campo educacional.

Em sintese, conclui-se que a transformacao da educacao brasileira ndo depende exclusivamente da exis-
téncia de um documento normativo, mas também da construcdo de praticas pedagégicas que aproximem teo -
ria e pratica. Dessa forma, torna-se possivel promover uma formacdo verdadeiramente emancipadora, critica,
democratica e comprometida com a realidade social dos estudantes.
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