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Palavras-chave Resumo:
Analise de escrita A pericia grafotécnica, ramo da documentoscopia, visa autenticar ou identificar falsifi-

A dizado d Lo cagdes de assinaturas e escritos. Com os avangos da inteligéncia artificial (IA), novas
prendizado de maquina ferramentas digitais tém sido introduzidas para aprimorar a precisdo e confiabilidade

Documentoscopia das anlises. Este artigo explora como a IA tem impactado a pericia grafotécnica, des-

Inteligéncia artificial tacando algoritmos de reconhecimento de padrdes, redes neurais e aprendizado de

Pericia grafotécnica maquina. A pesquisa aborda as aplica¢des tecnoldgicas para identificar padrdes de es-
crita e os desafios e beneficios da admissibilidade juridica desses laudos.

Keywords

Handwriting analysis Abstract:

Machine learning Graphotechnical expertise is a branch of document examination focused on determi-

Document examination ning tl‘{e aut‘hc‘sn‘tici.ty or.falsification of sigpa}tures and handyvrit?ng. With the advance-
RS . ments in artificial intelligence (AI), new digital tools are being implemented to enhan-
Artificial intelligence ce the accuracy and reliability of forensic reports. This article analyzes the impact of
Forensic handwriting analysis Al on graphotechnical expertise, highlighting pattern recognition algorithms, artificial
neural networks, and machine learning. The research discusses the application of these

technologies in handwriting pattern identification and the legal challenges and advanta-
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INTRODUCAO

A pericia grafotécnica se caracteriza pelo exame de documentos manuscritos com o objetivo de autenti-
car assinaturas ou identificar falsificaces. Com o avanco das tecnologias, especialmente a inteligéncia artifi-
cial, novas ferramentas estdo sendo incorporadas a este processo, permitindo uma analise mais rapida e pre-
cisa. Tradicionalmente, a andlise grafotécnica depende da experiéncia do perito e de métodos visuais
detalhados para comparar padrdes de escrita, como o espagamento, a pressdo e a fluidez dos tragos. No en-
tanto, a IA tem o potencial de automatizar e melhorar a analise desses padroes, oferecendo mais eficiéncia e
confiabilidade.

Nos ultimos anos, a IA tem demonstrado seu valor ao oferecer alternativas para aprimorar o reconheci-
mento de padrdes graficos em documentos. Entre as principais ferramentas, destacam-se os algoritmos de
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aprendizado de maquina e as redes neurais artificiais, que possibilitam uma andlise automatizada e mais pre-
cisa de assinaturas e outros tipos de escrita.

Por fim, o objetivo deste trabalho é explorar a aplicacdo da inteligéncia artificial na pericia grafotécnica,
analisando como as ferramentas de IA podem aprimorar a autenticacdo de assinaturas e a detec¢do de falsifi-
cagdes, contribuindo para maior celeridade e precisdo neste campo.

METODOLOGIA

Este estudo emprega a metodologia de pesquisa bibliografica, com foco na fundamentacao teérica e ex-
ploracdo do tema. As fontes consultadas incluem materiais académicos, como artigos cientificos e livros es-
pecializados, além de documentos juridicos sobre pericia grafotécnica e inteligéncia artificial na andlise de
escritas. Com carater exploratdrio e qualitativo, a pesquisa busca compreender a aplicabilidade e os desafios
da IA no contexto pericial.

A estrutura deste artigo esta organizada da seguinte forma:

Fundamentos da pericia grafotécnica: aborda os principios e métodos tradicionais da area.

Inteligéncia Artificial e aprendizado de maquina na pericia grafotécnica: detalha a integracdo da [A
e do machine learning, incluindo redes neurais.

Aplicacoes de algoritmos na analise de escritas: explora técnicas como OCR, SVM e Redes Neurais
Artificiais.

Desafios e limitagoes: discute os obstaculos na implementacdo da IA, especialmente a admissibilidade
juridica e a necessidade da expertise humana.

Resultados e discussao: apresenta e discute as descobertas da revisdo bibliografica sobre o potencial e
os desafios da IA na pericia grafotécnica.

Conclusdes: sintetiza as principais descobertas e aponta para o futuro da area.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Levantamento bibliografico: envolveu a consulta a fontes académicas qualificadas, abrangendo peri-
odicos cientificos, teses, dissertacdes e normativas técnicas, com acesso em ambiente virtual, bases de dados
especializadas e, materiais impressos. Este esforco teve como finalidade a compilacdo de dados pertinentes
aos fundamentos da pericia grafotécnica e ao avango das tecnologias no campo.

Analise de publicacoes cientificas: foram examinados estudos que abordam o uso de algoritmos, apren-
dizado de maquina e redes neurais na identificacdo de padrdes graficos e na deteccdo de falsificacdes em as-
sinaturas e documentos manuscritos.

Consulta a normas e regulamentacées: foram revisadas diretrizes e normativas de 6rgdos periciais e
juridicos que regulam a aceitacao de laudos técnicos baseados em IA nos tribunais.

Comparacao de técnicas tradicionais e tecnologicas: a pesquisa comparou os métodos tradicionais de
pericia grafotécnica com as inovagdes tecnolégicas baseadas em inteligéncia artificial, destacando suas van-
tagens, limitacOes e possiveis impactos na pratica pericial.

OLIVEIRA, M.S. Pericia Grafotécnica e Inteligéncia Artificial: Pleiade, 19(49): 102-106, Out.-Dez., 2025
Inovagdes Tecnologicas na Analise de Escritas. DOI: 10.32915/pleiade.v19i49.1205



104

Discussao dos desafios e possibilidades: foram analisadas as dificuldades na implementacdo da IA na
pericia grafotécnica, incluindo questdes relacionadas a admissibilidade juridica, interpretacdo dos resultados
pelos peritos e necessidade de bases de dados robustas para o treinamento dos algoritmos.

Dessa forma, este estudo nao se baseia em experimentacdo empirica, mas na revisdo critica da literatura
disponivel, permitindo uma visdao ampla sobre a interacdo entre tecnologia e pericia grafotécnica no contexto
forense.

FUNDAMENTOS DA PERICIA GRAFOTECNICA

A pericia grafotécnica envolve a andlise minuciosa de caracteristicas individuais da escrita, como os tra-
¢os, 0 espacamento e a pressdo aplicada ao escrever. Estes aspectos sdo fundamentais para a identificacao de
autenticidade ou falsificagdo de documentos. Tradicionalmente, a andlise é feita por meio de equipamentos
como lupas, microscépios e softwares especializados. Contudo, o processo continua sendo altamente depen-
dente da experiéncia do perito, o que pode resultar em variabilidade nos resultados.

PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS

Individualidade: Cada pessoa possui caracteristicas graficas unicas, e essas marcas podem ser identifi-
cadas em diferentes escritos.

Naturalidade: A escrita espontanea é fluida e coerente, refletindo o ritmo pessoal de quem escreve.

Variabilidade: Embora a escrita de uma pessoa possa variar ao longo do tempo, essas variacoes seguem
padrdes previsiveis.

Habitualidade: Cada individuo desenvolve habitos graficos que se repetem.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E APRENDIZADO DE MAQUINA NA PERICIA
GRAFOTECNICA

A integracdo da IA na pericia grafotécnica se da principalmente por meio de aprendizado de maquina
(machine learning). Esta tecnologia permite que os algoritmos identifiquem padrdes e caracteristicas espe-
cificas de um conjunto de dados. No contexto da pericia grafotécnica, esses sistemas podem ser treinados pa-
ra diferenciar assinaturas auténticas de falsificadas, além de detectar variacdes sutis na escrita.

Redes Neurais Convolucionais (CNNs) tém se destacado por sua capacidade de analisar imagens deta-
lhadas de manuscritos, oferecendo alta precisdo na classificacdo de padrdes graficos. Essas redes sdo particu-
larmente uteis para detectar caracteristicas complexas da escrita, como a curvatura dos tragos e a distribuicao
da pressdo exercida na assinatura.

APLICACOES DE ALGORITMOS NA ANALISE DE ESCRITAS

Algoritmos modernos tém contribuido substancialmente para a precisdo e rapidez da pericia grafotécni-
ca. Algumas das técnicas mais utilizadas incluem:

Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR): Essa tecnologia é capaz de converter textos manuscri-
tos em formatos digitais editaveis, permitindo uma analise mais eficiente dos documentos. O OCR ¢ eficaz
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na extracdo de texto de documentos digitalizados, o que facilita a comparacdo entre diferentes amostras de
escrita.

Support Vector Machines (SVM): Este algoritmo é amplamente utilizado para classificar padrdes na
escrita, como distinguir assinaturas auténticas de falsificadas. A SVM ¢é particularmente 1til em sistemas de
IA para pericias, pois permite a identificacdo de padrdes graficos de maneira estatisticamente robusta.

Redes Neurais Artificiais (RNA): Estas redes oferecem uma anélise detalhada das microvariagdes na
escrita, como a pressao aplicada nos tracos e a continuidade do movimento. As CNNs, um tipo de RNA, sdo
particularmente eficazes na deteccdo de falsificacdes e na comparacdo de diferentes amostras de escrita.

DESAFI0S E LIMITACOES

Embora a TA traga inovagoes significativas para a pericia grafotécnica, sua implementacdo enfrenta de-
safios. O principal obstaculo é a admissibilidade juridica dos laudos baseados em IA. A aceitacdo desses lau-
dos nos tribunais é variavel e depende da regulamentacdo e da aceitacdo das novas tecnologias pelo sistema
juridico. A falta de regulamentacdo especifica sobre o uso de IA na pericia grafotécnica é uma das maiores
barreiras para sua integracdo formal nos processos judiciais.

Além disso, a interpretacdo humana continua sendo essencial. A IA pode oferecer insights valiosos, mas
a experiéncia do perito ainda é necesséaria para contextualizar e validar os resultados. A combinacdo entre
analise automatizada e expertise humana é fundamental para garantir a confiabilidade dos laudos periciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os avancos na aplicacdo da inteligéncia artificial (IA) a pericia grafotécnica demonstram um potencial
significativo na automacdo e precisdo das andlises. A revisdo bibliografica evidenciou que algoritmos de
aprendizado de maquina, especialmente redes neurais convolucionais (CNNs), tém sido eficazes na identifi-
cacao de padrdes graficos, diferenciando assinaturas auténticas de falsificadas com alta acuracia.

Estudos indicam que o uso de IA reduz o tempo de anélise e proporciona maior padronizacdo nos resul-
tados, minimizando erros humanos. No entanto, a implementacdo pratica ainda enfrenta desafios, como a ne-
cessidade de bases de dados extensas e bem estruturadas para o treinamento dos algoritmos. Além disso, a
admissibilidade juridica dos laudos baseados em IA segue como um ponto de debate, devido a falta de regu-
lamentacao especifica e a exigéncia de validacdo pericial humana.

Portanto, embora a IA represente um avanco significativo para a pericia grafotécnica, seu uso deve ser
complementar a expertise do perito. A combinacdo entre tecnologia e analise humana se mostra o caminho
mais seguro para garantir a confiabilidade dos laudos e sua aceitacdo nos tribunais.

CONCLUSOES

A TA representa um grande avanco para a pericia grafotécnica, com a capacidade de automatizar e au-
mentar a precisdo das andlises.

No entanto, é necessario o equilibrio entre a tecnologia e o trabalho especializado dos peritos para ga-
rantir a validade dos laudos, especialmente no contexto juridico.
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O futuro da pericia grafotécnica depende da integracao eficaz das novas tecnologias, com a devida regu-
lamentacdo e adaptacgdo ao sistema juridico.
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