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RESUMO

O diagnéstico por imagem tem se consolidado como uma das principais ferramentas
da medicina veterinaria contemporanea, permitindo a avaliagdo detalhada e nao
invasiva das estruturas internas dos animais. Este trabalho tem como objetivo analisar
a importancia das principais modalidades de diagndstico por imagem utilizadas na
pratica clinica veterinaria: radiografia; ultrassonografia; tomografia computadorizada e
ressonancia magnética, destacando suas caracteristicas, aplicagdes e contribuicdes
para a precisdao diagnostica. A pesquisa, desenvolvida por meio de revisao
bibliografica, abrange publicacbes nacionais e internacionais dos ultimos quinze anos,
contemplando avangos tecnoldgicos, limitagdes e impactos de tais técnicas no manejo
clinico. Os achados demonstram que o uso integrado dessas modalidades amplia a
acuracia diagnostica, reduz procedimentos invasivos, favorece o diagndstico precoce
e orienta condutas terapéuticas mais eficazes. Conclui-se que o aprimoramento
tecnolégico dos equipamentos e a capacitagao profissional tém papel decisivo na
consolidagdo do diagndstico por imagem como recurso essencial para a medicina
veterinaria moderna, contribuindo diretamente para o bem-estar animal e a qualidade
dos atendimentos clinicos.

Palavras-chave: Diagnostico por imagem. Medicina veterinaria. Radiografia.
Ressonancia magnética. Tomografia computadorizada. Ultrassonografia.



ABSTRACT

Imaging diagnosis has become a fundamental tool in contemporary veterinary
medicine, enabling detailed and non-invasive evaluation of animals' internal structures.
This study aims to analyze the significance of the main imaging modalities used in
veterinary clinical practice: radiography, ultrasonography, computed tomography, and
magnetic resonance imaging, highlighting their features, applications, and
contributions to diagnostic accuracy. The research, conducted through a literature
review of national and international publications from the last fifteen years, covers
technological advances, limitations, and the clinical impact of these techniques.
Findings indicate that the integrated use of these modalities enhances diagnostic
precision, reduces invasive procedures, promotes early diagnosis, and guides more
effective therapeutic approaches. It is concluded that technological advancements and
professional training are crucial for consolidating imaging diagnosis as an essential
resource in modern veterinary medicine, directly contributing to animal welfare and the
quality of clinical care.

Keywords: Imaging diagnosis, Veterinary medicine, Radiography, Magnetic
resonance imaging, Computed tomography, Ultrasonography.
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1 INTRODUGAO

A medicina veterinaria contemporanea tem experimentado avangos
significativos impulsionados pelo desenvolvimento tecnoldgico e pela ampliagdo dos
recursos diagnosticos disponiveis. Entre esses recursos, o diagnostico por imagem
destaca-se como um dos pilares essenciais da pratica clinica moderna, permitindo
avaliar de forma nao invasiva as estruturas internas dos animais e oferecendo
subsidios fundamentais para a definicdo de condutas terapéuticas. Sua incorporacéo,
inicialmente restrita a medicina humana, expandiu-se para o0 universo veterinario,
tornando-se indispensavel tanto em clinicas de pequenos animais quanto na medicina
de grandes espécies.

O conjunto de técnicas que compdem o diagnostico por imagem (radiografia,
ultrassonografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética) proporciona
informagdes detalhadas sobre tecidos, 6rgaos e sistemas, contribuindo para o
diagndstico precoce, o monitoramento da progressao de enfermidades e a avaliagcao
da resposta aos tratamentos instaurados. Cada modalidade apresenta caracteristicas
especificas, que podem ou ndo envolver radiagédo ionizante, e cuja escolha depende
da suspeita clinica, da espécie atendida e da area anatdmica a ser investigada.

Nas ultimas décadas, estudos tém demonstrado que o uso integrado e
complementar dessas técnicas aumenta significativamente a acuracia diagnéstica,
reduz a necessidade de procedimentos invasivos e melhora o progndstico dos
pacientes veterinarios. O aprimoramento continuo dos equipamentos, associado a
formagao especializada dos profissionais, também tem ampliado a acessibilidade e a
aplicabilidade dessas ferramentas na rotina clinica.

Diante desse cenario, compreender o papel e as particularidades de cada
modalidade de imagem torna-se essencial para a pratica veterinaria qualificada.
Assim, este trabalho tem como objetivo analisar a importancia do diagndstico por
imagem na medicina veterinaria, destacando suas principais técnicas, suas aplicagbes
clinicas e os avangos tecnolégicos que tém moldado sua evolugdo. Por meio de
revisdo bibliografica, busca-se evidenciar como esses métodos contribuem para a
precisao diagndstica, a seguranca do paciente e o fortalecimento da medicina

veterinaria moderna.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Passa-se agora a tratar dos principais métodos/técnicas de diagndsticos por

imagem utilizados na medicina veterinaria.

2.1 Radiografia

Com mais de 100 anos de descoberta, a radiografia € uma das técnicas de
diagnostico por imagem mais antigas e amplamente utilizadas na medicina veterinaria
devido a sua simplicidade, baixo custo e rapidez. Consiste no emprego de radiagbes
ionizantes para a obtengdo de imagens internas dos animais, principalmente para
avaliagao do sistema esquelético, mas também para exame de térax, abdome e outras

regides anatdmicas (Tonini, 2024, p. 12).

Fiiura': 1.Radiografia mostrando inchago no estbmago de um cdo

Fonte: Joe Mills, 2006. Blot x-ray. Wikimédia Commons. Disponivel em:
http://commons.wikimedia.org/wiki/Bloat_x-ray.JPG. Acesso em: 20 nov.
2025.

Para a correta realizagdo do exame radiografico, € imprescindivel o
conhecimento anatébmico detalhado e o dominio técnico para o posicionamento

adequado dos pacientes, garantindo assim imagens com qualidade diagndstica e



minimizando a exposi¢cao desnecessaria a radiagcdo tanto do paciente quanto do
operador (Tonini, 2024, p. 15-16). O exame possibilita identificar fraturas, alteragdes
Osseas, corpos estranhos, lesdes pulmonares e outras patologias frequentes em
animais clinicos.

Além disso, a atuacao de profissionais habilitados em técnicas radiolégicas na
medicina veterinaria € essencial para assegurar um diagnostico preciso. Segundo
Silva (2016), “O radiodiagndstico € a modalidade que mais contribui para a definicao
do progndstico e acompanhamento de tratamentos, com grande importancia na rotina
clinica veterinaria”.

Com o advento da radiografia digital, houve melhorias significativas na
qualidade da imagem, na capacidade de armazenamento e na transmissao de dados.
Além disso, a radiografia digital permite ajustes pds-exame, o que reduz a
necessidade de repeticdo da imagem e, consequentemente, a exposi¢ao do animal a
radiacao (Feeney et al., 2012).

A radiografia veterinaria, apesar de ser uma técnica tradicional, mantém-se
como uma ferramenta essencial diante de outras modalidades de imagem mais
avancadas, como tomografia e ultrassonografia, que geralmente tém custo e
complexidade maiores. Nesse sentido, 0 exame de raio X € amplamente adotado em

clinicas e hospitais veterinarios para avaliagdes emergenciais e rotineiras.

2.1.1 Uso do Raio X em fratura de imero em medicina veterinaria

A radiografia € o método de imagem de primeira escolha na avaliagao inicial de
fraturas em pequenos animais, devido a sua rapidez, ampla disponibilidade, baixo
custo e excelente capacidade de demonstrar alteracdes 6sseas (THRALL, 2013). Em
fraturas de umero, especialmente decorrentes de traumas como atropelamentos, o
raio X fornece informagdes essenciais sobre o tipo de fratura, grau de deslocamento,
numero de fragmentos e possivel comprometimento articular, orientando diretamente
o planejamento cirurgico (KEALY; McALLISTER; GRAHAM, 2011).

No caso clinico, um cado sem racga definida, 2 anos, apresentou dor intensa e
crepitacdo no membro toracico esquerdo apos trauma. As proje¢des ortogonais
(mediolateral e craniocaudal) revelaram fratura diafisaria cominutiva de umero, sem

envolvimento articular, confirmando a necessidade de osteossintese. A



recomendacao de projegdes em angulos perpendiculares € amplamente consolidada,
pois garante avaliagao tridimensional adequada da fratura (PIERMATTEI; FLO, 1997).
Assim, o0 uso do raio X é indicado como exame inicial por fornecer diagnéstico rapido
e confiavel, permitindo caracterizagdo detalhada da lesdo e definicdo segura da

conduta terapéutica.

2.2 Ultrassonografia

A ultrassonografia (US) tem se consolidado como uma ferramenta diagndstica
essencial na medicina veterinaria, por ser segura, nao invasiva e capaz de produzir
imagens em tempo real das estruturas internas dos animais. Segundo Rossini (2023,
p. 25-26), o ultrassom oferece “facilidade, eficacia, seguranga e baixo custo”, sendo
amplamente utilizado para avaliar 6rgaos internos, vasos sanguineos e fetos, sem
expor o paciente a radiagao ionizante.

Historicamente, sua aplicacdo em veterinaria comecou de forma modesta: a
técnica do ultrassom, inicialmente desenvolvida para fins industriais, foi adaptada para
uso diagndstico apenas na metade do século XX. A primeira aplicagao veterinaria
registrada foi em ovinos, para detecgao de gestacédo em 1966 (Seoane; Garcia; Froes,
2011, p. 58-61).

Imagem - 2 Ultrassonografia em equino

e e cnl
Fonte: TIM1965, 2006. Equine Ultrasound UFL 2006-
09.jpg. Disponivel em: http//Commons.wikimedia.org/
File:Equine Ultrasound UFL 2006-09.jpg. Acesso em:20
nov. 2025.
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Nos ultimos anos, avangos como o Doppler colorido e o ultrassom 3D
aumentaram ainda mais sua aplicabilidade, permitindo avaliagcbes hemodinamicas e
anatbmicas detalhadas. Segundo Rodrigues et al. (2021), a ultrassonografia é
insubstituivel em exames gestacionais, monitoramento de alteragbes hepaticas e
avaliacdo de linfonodos. Sua portabilidade também ¢é um fator importante,
especialmente em situagbes de campo ou emergéncias.

O Doppler constitui um dos principais recursos diagnésticos dentro da
ecocardiografia veterinaria, permitindo a analise do fluxo sanguineo e das variagbes
hemodinamicas com grande sensibilidade. Segundo Silva, Oliveira e Magalhaes
(2025, p. 12), o Doppler complementa o modo bidimensional ao fornecer dados sobre
“velocidade, direcdo e padrdes de turbuléncia do fluxo”, fundamentais para a
identificagdo de estenoses, regurgitacdes e shunts congénitos.

Além do Doppler espectral, o Doppler colorido contribui para a localizagao
anatbmica de jatos regurgitantes e areas de fluxo turbulento, facilitando a avaliagao
da gravidade das lesdes valvares (Aoki, 2022, p. 47). Ja o Doppler pulsado e continuo
sd0 essenciais para a mensuragao de gradientes de pressao, permitindo estimar a
severidade de estenoses valvares ou vasculares (Bittar, 2020, p. 33).

O avanco técnico mais significativo nas ultimas décadas tem sido o Doppler
Tecidual (Tissue Doppler Imaging — TDI). Kim e Park (2014, p. 135) demonstram que
variaveis como a razao E/e’ obtidas pelo TDI sédo preditoras de insuficiéncia cardiaca
congestiva em cdes com degeneragdo mixomatosa da valva mitral. De forma
semelhante, Toaldo et al. (2016, p. 699) destacam que o TDI aumenta a sensibilidade
na deteccao de disfuncéo ventricular direita e esquerda, mesmo em fases subclinicas
da doenca.

Apesar de sua ampla utilidade, a técnica é dependente da habilidade do
operador, além de estar sujeita a artefatos que podem interferir na interpretagcado dos
fluxos (Rohrbaugh et al., 2020, p. 88). Portanto, a analise dos parametros Doppler
deve ser integrada a outros achados clinicos e ecocardiograficos para uma tomada
de decisdo mais precisa

A técnica da ultrassonografia integra-se com outras modalidades de
diagnostico por imagem, colaborando para diagndsticos mais precisos e para a
definicdo de planos terapéuticos adequados, o que melhora o prognéstico e o bem-

estar animal.
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2.3 Tomografia Computadorizada (TC)

A tomografia computadorizada (TC) e a ressonéncia magnética (RM) iniciaram
seu uso na medicina veterinaria algumas décadas apds serem introduzidas na
medicina humana.

Figura 3 - Tomografo Computadorizado da Faculdade de Medicina Veterinaria

de Zaragoza

PHILIPS

Fonte: Miguel Calvo, 2005. TC Caballos.JPG. Wikimedia Commé. Disponivel em:
http://commos.wikimedia.org/wiki/File:TC_caballos.jpg. Acesso em: 19 nov. 2025.

A TC foi desenvolvida na década de 1970, com a producao da primeira imagem
médica intracraniana e a introdug¢ao da informatica para melhorar o diagndstico por
imagem (Ayres, 2020, p. 1). O primeiro aparelho dedicado a medicina veterinaria foi
instalado em 1989, na Ecole Nationale Vétérinaire d’Alfort, em Paris, e no Brasil, os
primeiros aparelhos para uso veterinario surgiram no final dos anos 1990 e inicio dos
anos 2000, inicialmente com tecnologia axial limitada, evoluindo para aparelhos
helicoidais no final dos anos 2000, que melhoraram a rotina clinica (Ayres, 2020).

A TC utiliza raios-X para gerar imagens em cortes transversais do corpo,
permitindo a visualizacdo detalhada das estruturas internas sem sobreposicéo, o que
é fundamental para diagnéstico de traumas, doengas neuroldgicas, neoplasias, e
lesbes musculoesqueléticas (Souza et al., 2024). O principio basico da TC esta na
emissao e detecgdo de radiagao ionizante, que é processada por softwares para

formar imagens tridimensionais de alta resolugao (IbVet, 2024). Embora seu uso ainda
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seja limitado por custos e necessidade de anestesia, o avango tecnoldgico e a
capacitacao de profissionais tém ampliado sua aplicagdo veterinaria (Mello et al.,
2022).

Trata-se de uma técnica que oferece cortes milimétricos do corpo,
possibilitando reconstrugdes tridimensionais que permitem diagnosticos de alta
precisdo, especialmente em avaliagdes neuroldgicas, doengas 0sseas complexas e
traumas (Souza et al.,, 2020, p. 9). Apesar do custo elevado e da necessidade
frequente de anestesia geral, a TC tem sido cada vez mais incorporada em centros
veterinarios de referéncia devido a sua capacidade superior de detalhamento
anatémico.

Estudos recentes indicam que o uso da TC pode aumentar a acuracia
diagndstica em até 30% em comparagdo a métodos tradicionais, especialmente em
casos de fraturas complicadas e neoplasias 6sseas (Mello et al., 2022, p. 122). Além
disso, a tomografia € fundamental para o planejamento cirdrgico, permitindo a
visualizacdo detalhada da extensdo das lesGes e integridade das estruturas
adjacentes, o que contribui para melhores progndsticos.

A limitagdo principal reside no investimento necessario para a aquisigao e
manutengao dos aparelhos, bem como na formagao dos profissionais para interpretar
as imagens com precisao. No entanto, a evolugcido tecnoldgica tem tornado esses
equipamentos mais acessiveis, favorecendo sua crescente utilizacdo na medicina

veterinaria moderna (Souza et al., 2020, p. 11).

2.4 Ressonancia Magnética (RM)

A ressonancia magnética, por sua vez, foi primeiramente desenvolvida na
medicina humana nos anos 1970 e, pouco depois, adaptada para uso veterinario. A
RM baseia-se em principios fisicos de ressonancia magnética nuclear, utilizando
campos magnéticos e ondas de radio para produzir imagens detalhadas dos tecidos
moles, sem a exposicdo a radiagdo ionizante (Thrall, 2018). Este método é
especialmente indicado para avaliagao neurolégica e musculoesquelética, oferecendo
alto contraste entre tecidos, essencial para diferenciar inflamagdes, tumores e outras
patologias (Silva et al., 2023). Seu uso, apesar de restrito pelo custo e duragéo do
exame sob anestesia, é considerado o padrao-ouro para diagnosticos de alta
complexidade (Thrall, 2018; Silva et al., 2023).
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Essa técnica é insubstituivel para investiga¢cdes do sistema nervoso central,
especialmente para diferenciar processos inflamatérios de neoplasicos em encéfalo e

medula espinhal (Silva et al., 2023, p. 75).

Imagem - 4 RM de cranio animal com cores falsas

Fonte: Nevit Dilmen, 2012. Vet braim 123501. Wikimedia
commons.http//commons.wikimedia.org/wiki/File:Vet_brain
_123501-rgbca.pg. Acesso em: 19 nov.2025.

Embora o custo operacional elevado e o tempo prolongado de anestesia a
restrinjam a casos especializados, a RM tem um papel crucial no planejamento
cirargico e no prognostico neuroldgico, permitindo um acompanhamento detalhado e
menos invasivo do progresso clinico (Thrall, 2018, p. 152; Silva et al., 2023, p. 78).

O avango dos protocolos de imagem e a incorporagdo de sequéncias
especializadas, como espectroscopia e perfusdo, tém ampliado a capacidade
diagnostica da RM, favorecendo diagndsticos mais precisos e tratamentos mais
direcionados (Silva et al., 2023, p. 80).

2.4.1 Ressonancia Magnética no diagndéstico de luxagao patelar em
caes

A ressonancia magnética (RM) é cada vez mais reconhecida como exame de
imagem de alto valor diagndstico nos casos de luxagao patelar em caes,

especialmente quando ha instabilidade grave, deformidades ésseas ou suspeita de
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lesbes em tecidos moles. A RM permite a avaliagdo tridimensional das estruturas
osseas, cartilagineas, ligamentares e dos componentes moles periarticulares do
joelho (stifle), fornecendo dados anatbmicos e funcionais essenciais para o
diagndstico e planejamento terapéutico (KAISER; CORNELY; GOLDER et al., 2001).

Em caes com luxagao patelar congénita ou de desenvolvimento, a mensuragao
de parametros como o angulo de anteversao do colo femoral (AT-angle) ou o angulo
formado pela forga do quadriceps (Q-angle) por meio de imagens RM mostrou-se
precisa e reproduzivel, representando a anatomia real do fémur e da articulagdo —
algo dificil ou impreciso em radiografias simples. (KAISER; CORNELY; GOLDER et
al.,, 2001) Essa precisdo é fundamental para identificar fatores anatdémicos que
contribuem para a luxagdo, como torsées femorais ou desalinhamentos, e,
consequentemente, para decidir a necessidade de corregédo cirurgica éssea ou
apenas de partes moles.

Além disso, a RM permite identificar irregularidades cartilaginosas, alteragbes
da cartilagem articular, degeneragao subcondral ou outras lesbes associadas em
tecidos moles — aspectos que podem passar despercebidos em radiografias ou
exames menos sensiveis. Em casos de luxagdo de grau elevado, essa avaliagado
detalhada influencia diretamente no progndstico e na escolha da técnica cirurgica mais
adequada.

Apesar de desvantagens como o custo, a necessidade de anestesia e a menor
disponibilidade em alguns centros veterinarios, a RM é recomendada sempre que ha
instabilidade grave, deformidade anatémica ou suspeita de lesdo multipla no joelho —
tornando-se uma ferramenta indispensavel no arsenal diagndstico de ortopedia

veterinaria.
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3 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de natureza
qualitativa, desenvolvida com o objetivo de analisar, sintetizar e discutir a relevancia
dos principais métodos de diagndstico por imagem utilizados na medicina veterinaria
contemporanea, como a radiografia, ultrassonografia, tomografia computadorizada e
ressonancia magnética. A elaboracéo da revisdo fundamentou-se na coleta, selegcéo
e interpretacao critica de materiais cientificos publicados nos ultimos quinze anos,
complementados por obras classicas e documentos técnicos considerados
referéncias na area.

A pesquisa bibliografica foi conduzida em bases de dados especializadas,
incluindo SciELO, PubMed, Google Scholar, Periédicos CAPES, Scopus, Wikimedia
Commons e repositoérios institucionais. Foram consultados trabalhos, imagens e obras
em portugués e inglés.

Os critérios para selecao de fontes foram:

a) publicagdes entre 2010 e 2025;

b) artigos originais, revisdes sistematicas ou narrativas, trabalhos de conclusao de
curso, capitulos de livros técnicos e documentos de sociedades veterinarias;

c) materiais com acesso integral e que descrevessem aspectos técnicos, aplicagdes
clinicas, limitagbes ou avangos tecnoldgicos das modalidades de imagem.

A metodologia utilizada permitiu integrar conhecimento atualizado e evidéncias
provenientes da literatura, possibilitando uma analise abrangente acerca do papel
central do diagnostico por imagem na pratica veterinaria moderna. Ainda que o estudo
nao envolva pesquisa experimental ou coleta de dados clinicos, seu rigor
metodoldgico assegura confiabilidade e coeréncia cientifica, atendendo aos objetivos

propostos e as exigéncias académicas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos por meio da analise da literatura demonstram que as
modalidades de diagndstico por imagem evoluiram de forma significativa nas ultimas
décadas, refletindo diretamente na capacidade diagnostica, no planejamento
terapéutico e no bem-estar animal. A integracao entre radiografia, ultrassonografia,
tomografia computadorizada (TC) e ressonancia magnética (RM) evidencia uma
complementaridade essencial, especialmente quando aplicada a rotina clinica de
pequenos e grandes animais.

A radiografia permaneceu como primeira linha de investigacdo em casos de
traumas, alteragdes osteoarticulares e avaliagdes toracicas. Nos estudos consultados,
observou-se que a adogdo da radiografia digital proporcionou maior definigdo das
imagens, menor necessidade de repeticdo e consequente reducédo da exposi¢cao do
paciente a radiacdo. O caso apresentado de fratura de uUmero reforca sua
aplicabilidade: as proje¢des ortogonais permitiram caracterizagdo adequada da lesao,
confirmando seu papel como exame inicial indispensavel.

E amplamente utilizada em pequenos animais, como caes e gatos, mas pode
ser limitada em espécies de grande porte (equinos, bovinos) pela dificuldade de
acesso e posicionamento. Animais muito jovens ou debilitados podem apresentar
dificuldades para manter postura adequada, exigindo sedagdo ou anestesia, o que
implica riscos maiores em estados clinicos fragilizados. Ha também limitagcéo
anatdmica em animais com musculatura ou gordura excessiva, que prejudicam a
qualidade da imagem.

A ultrassonografia revelou-se essencial para avaliacdo de tecidos moles,
especialmente em 6rgaos abdominais, sistema reprodutor e glandulas linfaticas. A
incorporagao do Doppler, sobretudo o Doppler Tecidual, ampliou a capacidade
diagnodstica cardiovascular, permitindo mensuracao precisa de fluxos sanguineos e
identificacdo de disfuncbes cardiacas subclinicas. Os estudos demonstram que o
método, apesar de operador-dependente, tem se consolidado como ferramenta de
rotina e de grande sensibilidade diagndstica.

Tal técnica é muito eficiente para avaliagao de 6rgaos e tecidos moles, porém
limitada em animais com pelagem muito densa, pele grossa, ou em algumas espécies
com sacos aéreos como aves, o que dificulta a penetragado do ultrassom. Em animais

pequenos (< 1 kg), alta taxa respiratoria pode restringir o uso adequado. Também
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depende do preparo e manejo do animal, podendo ser dificil em animais muito
agitados sem sedacao.

A tomografia computadorizada destacou-se por sua precisdo em cortes
milimétricos e pela possibilidade de reconstru¢des tridimensionais. A literatura indica
aumento de até 30% na acuracia diagndstica de fraturas complexas e neoplasias
quando comparada com métodos tradicionais. Além disso, a TC mostrou-se
fundamental no planejamento de intervengdes cirurgicas, permitindo delimitagcéo
detalhada das estruturas anatébmicas envolvidas. Apesar das limitacdes relacionadas
ao custo e necessidade de anestesia, sua expansao nos centros veterinarios reforca
seu valor diagndstico.

A TC Excelente para detalhe anatdmico, mas equipamento e protocolos
costumam ser adaptados para cdes e gatos. Animais de grande porte exigem
aparelhos especificos e ambiente apropriado, que nem sempre estao disponiveis.
Além disso, pacientes frageis sofrem riscos com anestesia geral prolongada exigida
para imobilizagao.

A ressonancia magnética apresentou-se como padrdao-ouro para avaliagdo
neurolégica e musculoesquelética complexa. A analise realizada sobre a luxagao
patelar demonstra que a RM é capaz de identificar desalinhamentos, alteracoes
ligamentares e irregularidades cartilaginosas com precisao superior a radiografia ou
ultrassonografia. A técnica mostrou grande importancia no diagnédstico diferencial
entre processos inflamatorios, degenerativos e neoplasicos no sistema nervoso
central. Ainda que os custos e o tempo de exame representem limitagdes, o0 método
continua sendo indispensavel em casos de alta complexidade.

Essa técnica é imitada a centros que dispdem do equipamento e equipe
especializada. A necessidade de anestesia prolongada pode ser arriscada para
animais debilitados ou em estados criticos. Além disso, animais com implantes
metalicos ndo podem realizar RM. Adaptar para diferentes espécies, principalmente
nao convencionais, ainda é desafio devido a falta de estudos e protocolos
estabelecidos.

O quadro comparativo inserido no apéndice sintetiza as principais vantagens e
limitacbes de cada técnica, permitindo viséo clara de suas aplicagdes e restrigdes. A
analise integrada dos estudos reforca que o uso complementar das modalidades
reduz substancialmente os riscos de erro diagndstico, direciona condutas terapéuticas

com maior precisao e reduz a necessidade de procedimentos invasivos. Os beneficios
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incluem identificag&o precoce de patologias, acompanhamento detalhado da evolugao
clinica e maior seguranca no atendimento veterinario.

Além disso, observou-se que a evolugao tecnoldgica foi acompanhada pela
necessidade de capacitagao profissional continua, especialmente para interpretacao
de imagens avangadas, como TC e RM. Estudos destacam que o treinamento
adequado influéncia diretamente na acuracia diagnostica e na tomada de decisao
clinica.

A partir da analise dos dados e dos estudos revisados, verifica-se que o
diagndstico por imagem deixou de ser método complementar para tornar-se
ferramenta central na medicina veterinaria moderna, assumindo papel estratégico

para a qualidade e eficacia dos atendimentos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O conjunto de evidéncias analisadas permite afirmar que o diagndéstico por
imagem € um dos pilares essenciais da medicina veterinaria moderna. A integracao
entre radiografia, ultrassonografia, tomografia computadorizada e ressonancia
magneética proporciona uma abordagem diagndstica mais completa, permitindo
intervengdes precoces, maior precisdo clinica e tratamentos direcionados e menos
invasivos.

O avanco tecnolégico dos equipamentos — aliado a expansao de softwares de
processamento, técnicas avangadas de aquisicdo de imagem e formagao
especializada — elevou o padrdao dos exames e ampliou a aplicabilidade dessas
modalidades na rotina veterinaria. A capacitagdo continua dos profissionais €
determinante para garantir interpretagdes confiaveis, reduzir erros diagnésticos e
assegurar atengao centrada no bem-estar animal.

Destaca-se que a incorporagao dessas tecnologias nao representa apenas um
progresso técnico, mas também um avancgo ético na pratica veterinaria. Métodos que
permitem diagndsticos precoces e monitoramento nao invasivo contribuem para
intervencdes mais seguras e humanizadas, com menor sofrimento animal.

As diferentes espécies, o porte, bem como o estado fisioldégico do animal devem
ser observados de forma que a escolha dentre as técnicas de diagndstico por imagem
deve ser criteriosa, equilibrando beneficios diagndsticos e riscos envolvidos.

Para o futuro, recomenda-se o estimulo a pesquisa aplicada, ao
desenvolvimento de protocolos padronizados e ao investimento em tecnologias
emergentes — incluindo inteligéncia artificial, sistemas de estadiamento automatizado
e plataformas de integracdo multimodal. Tais avangos podem ampliar ainda mais a
capacidade diagnédstica e tornar as modalidades de imagem mais acessiveis em
diferentes contextos clinicos.

Conclui-se, portanto, que o diagndstico por imagem nao é apenas um recurso
complementar, mas uma ferramenta indispensavel e estratégica no fortalecimento da
medicina veterinaria contemporanea, garantindo qualidade, seguranca e eficiéncia no

cuidado aos animais.
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QUADRO 1 — Quadro comparativo de vantagens e desvantagens dos métodos de
diagnostico por imagem

Método

Radiografia

Ultrassonografia

Tomografia
Computadorizada
(TC)

Ressonancia
Magnética (RM)

Vantagens

Rapida obteng¢ao de imagens,
menor exposicao a radiacao
em versoOes digitais, acessivel
para 0ssos e torax.

Baixo custo (ex.: R$ 60-100
para estudos especificos) e
tempo curto.

Nao invasiva, sem radiagao,
ideal para tecidos moles,
6rgaos abdominais e gestacgao.
Baixo custo (cerca de R$40 a
R$60)

Alta resolucdo, imagens 3D
detalhadas para oncologia e
complexos.

Excelente para tecidos moles,
SNC, sem radiagao ionizante.

Desvantagens

Exposicao a radiagao ionizante.

Sedacéao ocasional para
posicionamento em pacientes
agitados. A depender também da
espécie.

Limitada a estruturas superficiais.
Geralmente sem sedacgao, exceto
em caso de dor ou agitaco.
Tempo moderado.

Radiacdo ionizante mais alta.
Requer anestesia geral devido a
imobilidade.

Tempo 45 a 60 minutos, mais a
anestesia.

Custo elevado

Contraindicada para implantes
metalicos.

Anestesia necessaria por longa
duragao e imobilidade

Até 2h.

Custo mais alto

Fonte: Elaboracao prépria com base em literatura consultada.



