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RESUMO

A promulgacdo da Lei 14.300 trouxe mudancas significativas ao setor de geragédo
distribuida (GD) para flexibilizar e tornar os regulamentos mais justos para prosumidores e
concessiondrias de energia elétrica. Uma das alteracdes mais notaveis foi a "taxacdo" da
energia, que, na opinido publica, reduz a economia nas faturas. Este estudo compara tarifas de
uma industria de transporte e venda de insumos agropecuarios em Foz do lguagu, que possui
uma unidade geradora, considerando 0 mesmo consumo mensal para todos os cenarios. As
comparagOes envolvem tarifas escalonadas da componente TUSD, o FIO B, variando de 15%
a 90% em sete cenarios distintos, sendo antes das novas regras, e de 2023 a 2028, sem definicdes
de valoracdo pela ANEEL a partir de 2029. A aplicacdo do FIO B, com valor fixo definido pela
ANEEL, sera gradualmente descontada a partir de 2023 sobre o valor da TUSD Compensada,
que define os créditos devolvidos a unidade geradora quando ela precisar consumir energia em
determinado periodo do més. A diferenca de valores de um ano para outro pode ndo ser
significativa, mas a comparacdo entre o periodo anterior as novas regras e 2028 mostra um
aumento claro: o valor médio mensal da tarifa era R$213,06 antes das novas regras, passando
para R$328,66 em 2028 com 90% de desconto no FIO B. Mesmo com essas mudancas, a
viabilidade da geracdo distribuida ndo esta comprometida, pois a reducdo nos precos dos
modulos fotovoltaicos tem acelerado o retorno do investimento em comparacdo a anos

anteriores.
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ABSTRACT

The enactment of Law 14.300 brought significant changes to the distributed generation
(DG) sector to make regulations more flexible and equitable for prosumers and electricity
utilities. One of the most notable changes was the "taxation™ of energy, which, according to
public opinion, reduces savings on bills. This study compares the rates of a transportation and
agricultural input sales industry in Foz do Iguacu, which has a generating unit, considering the
same monthly consumption for all scenarios. The comparisons involve staggered tariffs of the
TUSD component, the FIO B, varying from 15% to 90% in seven different scenarios, covering
the period before the new rules, and from 2023 to 2028, with no valuation definitions by
ANEEL starting in 2029. The application of the FIO B, with a fixed value defined by ANEEL,
will be gradually discounted starting in 2023 on the compensated TUSD value, which defines
the credits returned to the generating unit when it needs to consume energy in a certain period
of the month. The difference in values from one year to another may not be significant, but the
comparison between the period before the new rules and 2028 shows a clear increase: the
average monthly tariff was R$213.06 before the new rules, rising to R$328.66 in 2028 with a
90% discount on the FIO B. Despite these changes, the feasibility of distributed generation is
not compromised, as the reduction in photovoltaic module prices has accelerated the return on
investment compared to previous years. Finally, the new legislation combats unethical
practices in the market by prohibiting the improper commercialization of access opinions and
imposing restrictions on the transfer of ownership of these documents. These measures aim to
ensure transparency and integrity in the distributed generation market, strengthening the trust

of investors and consumers in the sector.
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1. INTRODUCAO

Desde o inicio da civilizacdo, a humanidade tem procurado maneiras de obter energia
dos recursos naturais. Mas os principios da energia fotovoltaica ainda ndo foram explorados de
forma sistematica até o século XIX. Uma jornada que levaria a utilizacdo em larga escala da
luz solar como fonte de eletricidade comecou com a descoberta do efeito fotovoltaico por
Alexandre Edmond Becquerel em 18309.

O Brasil tem uma historia de energia fotovoltaica desde o século XX, com algumas
iniciativas pioneiras em projetos de pesquisa e desenvolvimento. Mas apenas nas Ultimas
décadas a energia fotovoltaica comegou a ser vista como uma opg¢do vidvel e barata para
substituir os combustiveis fosseis.

O Brasil tem uma média de 4.912 Wh/m? de irradiacdo solar horizontal global
(PEREIRA, 2017), mostrando que seu extenso territorio tem uma incidéncia solar excepcional.
Isso indica que o pais tem um enorme potencial para a geracdo de energia solar. O crescimento
acelerado do setor fotovoltaico no Brasil foi impulsionado pelo aumento continuo da demanda
por energia elétrica, bem como por politicas governamentais incentivadoras com as leis que
permitem a geragdo prépria através dos sistemas fotovoltaicos. A distribuicdo da oferta interna
de energia elétrica por fontes no Brasil é mostrada no Grafico 1 a seguir, baseado nos dados do
Balango Energético Nacional (BEN, 2023).

Gréfico 1 - Oferta interna de energia elétrica por fonte
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Como observado, a energia solar representa aproximadamente 4,4% da energia elétrica
fornecida no pais. Esses dados demonstram a importancia crescente da energia solar na
economia brasileira e sua significativa contribuicdo para a matriz elétrica do pais. A
popularizacdo da energia solar como fonte de suprimento de energia esta alinhada com os
esforcos para diversificar a matriz energética, diminuir as emissdes de gases de efeito estufa e

garantir a seguranca e sustentabilidade do suprimento de energia do pais.
1.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste estudo é analisar os efeitos da Lei 14.300, que foi promulgada
em 2023, na fatura de energia de uma empresa que vende e transporta insumos agricolas. O
aumento anual na fatura de energia entre 2023 e 2028 serd comparado minuciosamente. I1sso
levard em consideragdo as mudancas introduzidas pela lei mencionada. Além disso, o objetivo
é calcular o valor econémico final no cenario anterior a legislacao, analisando as consequéncias

da tarifa escalonada implementada nos periodos subsequentes até 2023.
1.2.  OBJETIVO ESPECIFICO

O objetivo especifico deste estudo é calcular o valor total das faturas de energia
disponibilizadas pela empresa considerando a tarifagédo escalonada da componente FIO B da
concessionaria COPEL, estabelecida pela ANEEL. Esses calculos consideram o consumo de

energia, 0 envio de excedentes para a concessiondria e o valor final da fatura.

Para atingir esses objetivos, serdo utilizados métodos diferenciados. Para iniciar,
examinaremos a isen¢do da FIO B das unidades possuidoras de direito, ou seja, aquelas que
homologaram o sistema de geracdo distribuida antes da entrada em vigor da Lei 14.300. Em
seguida, as unidades que homologaram ap6s a publicacdo da referida lei serdo incluidas na FIO

B. No entanto, essa cobranca seréa progressiva ao longo dos anos, em uma proporcao especifica.

Especificamente, a cobranca escalonada da FIO B seguira o seguinte padréo:

o 2023: 15%
o 2024: 30%
o 2025:45%
o 2026: 60%
o 2027:75%
o 2028: 90%
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Para 0 ano de 2029, a determinacdo da ANEEL através do "Encontro de Contas",
previsto para 7 de julho de 2023, ainda ndo foi finalizada, estando em atraso e sem definicao

até o presente momento.
1.3.  JUSTIFICATIVA

Este estudo visa compreender os impactos financeiros associados a aplicacdo da
"Taxacdo" da energia solar, que se traduz no desconto do valor dos créditos de energia
utilizados pelo prosumidor, especialmente para unidades consumidoras tarifadas como grupo
B (baixa tensdo). Embora o setor tenha superado consideravelmente as objecdes do publico
quanto a viabilidade do uso do sistema fotovoltaico devido a essas "taxas", ainda persistem

duvidas entre os consumidores.
2. METODOLOGIA

Neste trabalho, sera realizado uma analise econémica comparativa de uma empresa de
transporte e venda de insumos agropecuarios sediada em Foz do Iguacu, Parana, que possui sua
prépria unidade geradora de energia. O objetivo é avaliar o impacto da inclusdo da Tarifa de
Uso do Sistema de Distribuicdo (TUSD) FIO B em sete cenéarios distintos, abrangendo o
periodo anterior a entrada em vigor da Lei 14.300 e os anos de 2023 a 2028. Os resultados serao

apresentados por meio de gréaficos e tabelas.
2.1.FIOB

Para compreender a FIO B, trata-se de um desconto monetario aplicado a energia
elétrica consumida pelo prosumidor, desde que essa energia seja proveniente de créditos
gerados a partir do excedente de energia produzida ao longo do tempo. Em outras palavras, a
energia consumida por meio desses creditos possui um valor inferior a energia adquirida

diretamente da concessionaria.

Essa "desvalorizacdo™ dos créditos de energia gerados, é justificada pela necessidade de

suportar os encargos tarifarios relacionados a manutencao do sistema de distribuicéo.
2.2. PRECIFICACAO FIO B

Para acessar as informacdes sobre a precificagdo da FIO B, a ANEEL disponibilizou

tabelas contendo as tarifas aplicaveis de diversos tipos para varias concessionarias em todo o
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Brasil. Essas tabelas abrangem Tarifas de Energia (TE), TUSD e FIO B, classificadas por

diferentes Subgrupos, Modalidades, Classes, Subclasses, entre outros critérios.

Para o estudo em especifico, foi aplicado as seguintes condi¢6es de acordo com a Tabela

1 a sequir:

Tabela 1 - Tabela Tarifaria

ANO REFERENCIA  AGENTE SUBGRUPO MODALIDADE CLASSE SUBCLASSE F10 B R$/kWh

2022 COPEL B1 Convencional Residencial Residencial 0,143414245

Fonte: Prdprio autor.

Os dados apresentados exibem a tarifa da FIO B aplicada a concessionaria de energia
COPEL. O ano de referéncia utilizado é 2022, sendo os dados mais recentes publicados pela
ANEEL. A unidade consumidora conectada é classificada como Subgrupo B1, de natureza

residencial, devido as instala¢cdes operando em baixa tensdo (inferior a 2,3 kV).

Ao examinar os dados da tabela, podemos identificar que a FIO B equivale a
aproximadamente R$0,14 por KWh. Esse valor seré utilizado como base para o comparativo
que sera realizado, analisando o desconto aplicado sobre o valor final dos créditos de energia

consumidos pela unidade consumidora em cada cenario.
2.3. UNIDADE CONSUMIDORA COM DIREITO ADQUIRIDO.

Segundo (RABASSA, 2022), os projetos de geracdo distribuida (GD) que ja existiam
antes da publicacdo do Marco Legal de Geracdo Distribuida (MLGD) e aqueles que
protocolarem a solicitacdo de acesso até janeiro de 2023 serdo considerados na categoria de
Direito Adquirido. Esses projetos manterdo a regra de compensacao estabelecida na Resolucao
Normativa (REN) 482 até 2045. Isso significa que o valor da energia injetada pela GD sera

compensado pelo mesmo valor da energia fornecida pela rede.

Sendo assim, ao analisar a fatura da unidade consumidora, foram extraidos os registros
de energia consumida e energia compensada, bem como identificados os valores tarifados pela
concessionaria para cada unidade dessas energias. O Grafico 2 apresenta os valores

correspondentes a energia consumida e compensada ao longo de um periodo de um ano.
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Grafico 2 - Energia consumida e compensada
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Fonte: Préprio autor.

O grafico apresenta os dados de energia consumida e compensada a partir do més de
janeiro, estendendo-se até dezembro. Esses dados fornecem a base inicial para dar continuidade
a analise comparativa dos sete cenarios apresentados. Em seguida, a Tabela 2 apresenta as

tarifas de energia aplicadas tanto para a energia consumida quanto para a energia compensada.

Tabela 2 - Tarifa de energia

MES DE REFERENCIA PRECO TE CONSUMO PRECO TE COMPENSADO PRECO TUSD CONSUMO ggﬁgg\gﬁj%

Janeiro R$ 0,388335 R$ 0,388337 R$ 0,422057 R$ 0,346085
Fevereiro R$ 0,388806 R$ 0,388807 R$ 0,422558 R$ 0,345907
Margo R$ 0,330487 R$ 0,330486 R$ 0,396667 R$ 0,325281
Abril R$ 0,329017 R$ 0,329020 R$ 0,394914 R$ 0,323824
Maio R$ 0,328956 R$ 0,328964 R$ 0,394839 R$ 0,323769
Junho R$ 0,382623 R$ 0,382614 R$ 0,418328 R$ 0,343034
dulho R$ 0,389719 R$ 0,389735 R$ 0,423558 R$ 0,347320
Agosto R$ 0,390120 R$ 0,390110 R$ 0,423974 R$ 0,347659
Setembro R$ 0,390859 R$ 0,390855 R$ 0,424788 R$ 0,348333
Outubro R$ 0,389748 R$ 0,389742 R$ 0,423582 R$ 0,347329
Novembro R$ 0,389349 R$ 0,389335 R$ 0,423155 R$ 0,346977
Dezembro R$ 0,388124 R$ 0,388108 R$ 0,421807 R$ 0,345890

Fonte: Préprio autor.

A anélise da tabela evidencia que as tarifas ndo permanecem estaticas, elas sofrem
variagdes ao longo dos meses devido aos ajustes promovidos tanto pela prépria COPEL, em
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resposta a alteracOes internas ou diretrizes estabelecidas pela ANEEL, quanto as flutuacdes nos

valores do ICMS, que sdo incorporados as tarifas.
Para uma facilitar a compreenséo, as tarifas estdo estruturadas da seguinte forma:

e Preco TE Consumo: Custo da Tarifa de Energia aplicado a cada kWh consumido da rede

da concessionaria;

e Preco TE Compensada: Custo da Tarifa de Energia aplicado a cada kWh compensado na

rede da concessionaria;

e Preco TUSD Consumo: Custo da Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢do aplicado para

cada kWh consumido da rede da concessionaria

e Preco TUSD Compensada: Custo da Tarifa de Uso do Sistema de Distribuicdo aplicado

para cada kWh compensado da rede da rede da concessionaria.

Para uma compreenséo evidente, é apresentado um exemplo pratico utilizando os dados

referentes ao més de marco da energia consumida, conforme descrito na Equacdo 1 a seguir:

Totalre,,, . \me = COnsumo * Precore. . — R$ 250,84
Totaltysdgyeume = CONSUMO * Precorysdey cume —> RS 301,07 1

Totalconsumo = Totalre,, ... + Totalrysdeyoume — RS 551,91

Agora gque sabemos o valor da total referente ao consumo de energia, serd a vez de determinar

0 valor Totalcompensado CONforme a Equagao 2 abaixo:

TOtalTeCompensado = Compensado * Pre(;oTeCompensado - R$217,79
TOtalTUSdCompensado = Compensado * PrecoTUSdCompensado — R$214,36 2

Totalcompensado = TOtlTe o ensado T TO@ Tusdcompensado ~ RS 432,15

10
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Neste cendrio, por se tratar de uma unidade consumidora com o “direito adquirido”, ndo
houve descontos inerentes ao FIO B na energia compensada, portanto, foi preservado ao

méaximo da economia de energia com valores estabelecidos conforme o Gréfico 3:

Gréfico 3 — Compensado e Compensado FIO B
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Fonte: Proprio autor.

Com os valores totais das tarifas monetarias tanto para a energia consumida quanto para
a compensada, podemos calcular o valor de Totalg,,o CObrada pela concessionaria ao final do
més de margo de 2023. Isso pode ser feito encontrando a diferenca entre o Totalconsymo € O
Totalcompensado, S0Mado com o valor da iluminagédo publica, que € de R$ 62,61. A Equacdo

3 a seguir exemplifica esses calculos:
Totalgatura = Totalconsumo — TOtalcompensado + iluminagao publica »  R$ 182,37 3

E possivel observar que a energia consumida, foi subtraida pela energia compensada,
dado que esta representa os créditos enviados pela unidade geradora a concessionaria. Portanto,
quando a unidade consumidora necessita utilizar esses créditos, por exemplo, em dias chuvosos,
durante a noite ou para necessidades adicionais de energia durante o dia, a concessionaria 0s

“devolve”.

11
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2.4.  APLICACAO FIO B EM 2023.

No dia 7 de janeiro de 2023, teve inicio a implementacdo do desconto da FIO B nas

tarifas de energia de todas as concessionéarias do Brasil, de maneira gradual.

Para o primeiro ano de aplicagdo da nova legislagéo, a ANEEL estabeleceu um desconto
de 15% do valor do FIO B a ser aplicado na TUSD da energia compensada. Em outras palavras,
0s prosumidores comecardo a economizar menos em suas faturas de energia em comparagéo

com 0s anos anteriores a promulgacdo da Lei 14.300.

E importante considerar que esses descontos ndo necessariamente implicam em
inviabilidades econdmicas na adocdo de sistemas fotovoltaicos, uma vez que o mercado é
altamente volatil e os precos dos equipamentos oscilam ano ap6s ano. No entanto, é
recomendavel realizar um estudo especifico para analise da viabilidade econdmica em cada

periodo.

Para iniciar a aplicacdo nos diferentes cenarios, primeiramente foi necessario definir o
custo total da TE compensada e custo total da TUSD compensada de cada més. Seus valores

foram definidos utilizando como referéncia os dados da Tabela 3 seguinte:

Tabela 3 — Precificagdo Energia Compensada

MES DE REFERENCIA COMPENSADA CCl)DI\:ePEISI\IOS-,I—AI;:DA Cli:,ORI\EISEON-I—SL,JASDI?A

Janeiro 1203 kWh R$ 0,388337 R$ 0,346085
Fevereiro 1014 kWh R$ 0,388807 R$ 0,345907
Margo 659 kWh R$ 0,330486 R$ 0,325281
Abril 714 KWh R$ 0,329020 R$ 0,323824
Maio 772 kWh R$ 0,328964 R$ 0,323769
Junho 857 kWh R$ 0,382614 R$ 0,343034
Julho 791 kWh R$ 0,389735 R$ 0,347320
Agosto 816 kWh R$ 0,390110 R$ 0,347659
Setembro 936 kWh R$ 0,390855 R$ 0,348333
Qutubro 891 kWh R$ 0,389742 R$ 0,347329
Novembro 1022 kWh R$ 0,389335 R$ 0,346977
Dezembro 1073 kWh R$ 0,388108 R$ 0,345890

Fonte: Proprio autor.

No cenario em questdo, destaca-se o desconto equivalente a 15% do FIO B para 0 ano
de 2023, cujo valor atual esta aproximadamente em R$0,14. Esse desconto afetara diretamente
0 Preco da TUSD Compensada, resultando na diferenca entre 15% do FIO B e o Preco da TUSD

Compensada, conforme expresso na Equacao 4 abaixo:

12
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l:)I«eg:oTusdCompensado —FioB _ PregoTUSdCompensado - (0’143414 * 0’15) 4

Ao aplicar a expressdo mencionada a todos os meses faturados, torna-se possivel
analisar as diferencas na forma como a TUSD compensada interferiria na fatura para as
unidades consumidoras com direito adquirido em relacdo ao ano de 2023. Essas comparacdes
sdo evidenciadas no Grafico 4 a seguir:

Gréfico 4 - TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2023)
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Fonte: Prdprio autor.

Para entendermos o gréfico, as colunas representam as diferencas mensais entre o valor
total da fatura para a energia compensada, e a energia compensada com o desconto do FIO B.
Por meio dele, podemos observar uma leve interferéncia no valor final da energia compensada,
indicando que, a partir de 2023, os créditos de energia consumidos terdo um peso menor no
abatimento do valor total da fatura de energia. Esse dado pode ser observado através do Gréfico
5 a seguir, que mostra o comparativo da fatura para unidades consumidoras com o direito

adquirido, em relacdo as faturas das unidades desprovidas desse direito.

13
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Gréfico 5 - Total da fatura com e sem desconto FIO B (2023)
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Fonte: Prdprio autor.

Os valores apresentados revelam uma diferenga minima no total das faturas de ambos
0s cenarios. Observa-se que as unidades consumidoras homologadas antes da promulgacdo da
atual Lei 14.300 possuem faturas levemente superior em comparacdo com aquelas

homologadas posterior a lei, que experimentaram uma economia um pouco mMenor.

Para compreender essa pequena reducdo na economia, o Grafico 6 ilustra o desconto
total do FIO B por meio da diferenca nas faturas entre o cenario anterior a lei junto ao ano de
2023 para unidades que ndo possuem o direito adquirido.

Gréfico 6 - Desconto total do FIO B (2023)
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Portanto, ao aplicarmos os descontos de 15% do FIO B para a componente TUSD
compensada, podemos determinar o0 montante economizado na fatura final. Neste cenario em
particular, observamos que o maior desconto ocorreu em janeiro, chegando a aproximadamente
R$26,00. E importante notar que esse valor é proporcional & quantidade de energia consumida
em forma de créditos. Assim, desconsiderar esse conceito pode causar a impressao de um

desconto exagerado.
2.5. APLICACAO FIO B EM 2024

Seguindo a mesma abordagem empregada em 2023, foi adotada para 0 ano de 2024 a
mesma metodologia. De acordo com as diretrizes da ANEEL, neste cenario sera aplicada uma
tarifa com um desconto de 30% do FIO B. Os resultados foram determinados e serdo
apresentados primeiro a TUSD compensada com e sem o desconto do FIO B para o cenario
atual, conforme ilustrado no Gréfico 7 a seguir.

Grafico 7 - TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2024)
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Fonte: Proprio autor.
Comparado ao ano anterior, ha uma diferenca um pouco maior no custo total da energia
compensada, com o aumento do desconto do FIO B de 15% para 30% no valor unitéario da

TUSD compensada. No Grafico 8, é possivel observar o impacto final na fatura, tanto com o

desconto quanto sem o desconto do FIO B.
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Graéfico 8 - Total da fatura com e sem desconto FIO B (2024)
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Fonte: Préprio autor.

Os dados apresentados revelam uma tendéncia gradual de menor economia nas faturas,
conforme esperado pela implementacdo da tarifa escalonada. O Gréafico 9 fornece uma
representacao mais precisa dos descontos do FIO B a cada més.

Grafico 9 - TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2024)
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Fonte: Prdprio autor.
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Assim, com o aumento de 30%, os valores dos descontos foram dobrados para cada més
faturado. Isso resultou em um aumento no valor final da fatura de energia para as unidades

faturadas no ano de 2024, desde que ndo possuam o direito adquirido.

2.6. APLICACAO FIO B EM 2025

Ao continuar analisando 0s cenarios, observamos que os dados da energia total
compensada com desconto do FIO B seria ainda mais afetado pelas mudancas em 2025, quando

0 reajuste tarifario do FIO B aumentara de 30% para 45%. O Grafico 10 a seguir mostra essas

alteragdes:
Gréfico 10 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2025)
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Fonte: Prdprio autor.
Em tese, a economia foi ainda mais reduzida como resultado desses ajustes, o que afeta

diretamente o total da fatura. Uma comparacdo entre o que seria faturado antes e depois dos
descontos do FIO B € mostrada no Gréafico 11.
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Gréfico 11 — Total da fatura com e sem desconto FIO B (2025)
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Fonte: Préprio autor.

De acordo com os dados coletados do total da fatura, incluindo os descontos do FIO B,
foi descoberta algumas variagdes no valor final que acabam sendo um pouco significativas. O

Gréfico 12 mostra claramente a quantidade financeira que foi tarifada apenas com os 45% de
desconto do FIO B.

Gréfico 12 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2025)
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Fonte: Préprio autor.

O comparativo mostra que a reducdo da economia da fatura foi diretamente afetada pelo
aumento do desconto do FIO B para 45%.
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2.7.  APLICACAO FIO B EM 2026

Em seguida, o desconto aplicado ao FIO B aumentou de 45% para 60% em 2026. As
mudancas nos valores foram expressivas com esse ajuste, que representa uma interferéncia mais
significativa em comparacdo com o ano anterior. O Grafico 13 apresenta uma analise

comparativa que permite uma visao clara dessas varia¢@es nos valores de economia final.

Gréfico 13 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2026)

R$1.000,00
R$900,00
R$800,00
_ R$700,00
2 R$600,00
. R$500,00
g R$400,00
R$300,00
R$200,00
R$100,00

RS- Nove Deze

Jarr;el rF(:\r/z Mgrc; Abril Maio o Atgcc)Js bro mbr  mbr

o o]
m TOTAL COMPENSADO R$883 R$745 R$432 R$466 RS503 R$621 RS583 R$602 R$691 R$656 R$752 R$787
® TOTAL COMPENSADO - FIO B R$779 R$657 R$375 R$404 R$437 R$548 R$514 R$531 R$611 R$580 R$664 R$695

Periodo

B TOTAL COMPENSADO B TOTAL COMPENSADO - FIO B

Fonte: Préprio autor.

Como resultado, esses valores teriam uma influéncia significativa do valor total da
fatura. Os valores faturados mensalmente seriam maiores em relagdo aos periodos anteriores
devido a “reducdo da economia”, resultante do reajuste para 60% do FIO B, considerando que
as tarifas para todos os periodos permaneceriam inalteradas. A comparacdo entre o total da
fatura sem os descontos do FIO B e o total da fatura com os descontos do FIO B é mostrada no
Gréfico 14.
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Gréfico 14 — Total da fatura com e sem desconto FIO B (2026)
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Fonte: Prdprio autor.

A partir dessas informagdes é possivel analisar a diferenga entre o total faturado com e
sem o desconto de 60% do FIO B, a partir do Grafico 15.

Gréfico 15 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2026)
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Fonte: Prdprio autor.

2.8. APLICACAO FIO B EM 2027

No cenério para 0 ano de 2027, havera um reajuste de 75% do valor total cobrado pelo
FI10 B. Isso aumentara a disparidade entre aqueles que possuem o direito adquirido impactando
no valor da TUSD COMPENSADO. O Gréfico 16 a seguir mostra essa diferenca.
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Gréfico 16 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2027)
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Fonte: Proprio autor.

Como resultado, o valor total da fatura pode ser encontrado subtraindo a energia
compensada de cada més com aenergia consumida. Isso mostra um aumento ainda mais
substancial, conforme demonstrado do comparativo do Grafico 17.

Gréfico 17 — Total da fatura com e sem desconto FIO B (2027)
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Fonte: Préprio autor.

O Grafico 18, neste caso, mostra o valor "ndo economizado" na fatura devido ao
desconto aplicado sobre o FIO B.
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Gréfico 18 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2027)
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Nesse cenario, o reajuste para 75% do FIO B levou a redugdes econémicas na fatura
superiores a R$100,00 durante quase metade dos meses faturados.

2.9. APLICACAO FIO B EM 2028

A cobranca do FIO B deve aumentar em 90% para 2028, o ultimo ano conhecido de
reajuste. Esse ajuste representa uma mudanca ainda mais significativa na estrutura tarifaria em
relacdo aos periodos anterior, 0 que pode ter um impacto notdrio nos pre¢os dos consumidores
de energia, os dados podem ser observados no Grafico 19.

Gréfico 19 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2028)
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Fonte: Préprio autor.
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Ao analisar o total da fatura considerando os descontos, é perceptivel que os valores das

faturas com o desconto do FIO B tendia a dobrar em alguns meses. Os dados estédo disponiveis
no Gréfico 20 a seguir.

Gréfico 20 — Total da fatura com e sem desconto FIO B (2028)
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Fonte: Préprio autor.

Com isso, podemos realizar uma analise especifica do montante que deixou de ser
economizado, comparando os meses do ano de 2028 em relagdo as unidades que possuem o

direito adquirido. Essa comparacg&o é apresentada no Gréafico 21 a seguir.
Gréfico 21 — TUSD compensado com e sem desconto do FIO B (2028)
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2.10. APLICACAO FIO B A PARTIR DE 2029

Para aplicacdes a partir do ano de 2029, segundo o 8§ 2° inciso | da Lei 14.300, foi
definido um prazo aplicado ao Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) de 6 meses
para estabelecer as diretrizes para valoracdo dos custos da microgeracdo e minigeracdo
distribuida, e de 18 meses ap0s a publicacdo da referida lei, de que a ANEEL iria estabelecer

os célculos para a valoracdo dos beneficios da implementacdo da Geracgédo Distribuida (GD).

Em outras palavras, a CNPE conduziria um estudo fundamentado na opinido publica,
complementado pelas perspectivas de especialistas do setor, consumidores, prosumidores e
entidades representativas. O objetivo desse estudo seria identificar métodos eficazes para a
valoracdo adequada das tarifas aplicaveis aos sistemas de GD, visando a manutencdo e o

incentivo deste modelo de geracdo de energia no pais.

No dia 23 de junho de 2022, o Ministério de Minas e Energia publicou a Consulta
Publica (CP) n° 129/2022, com o objetivo de permitir que a sociedade contribuisse com suas
opinides sobre as diretrizes a serem adotadas para o célculo da valoracdo desses custos e
beneficios. Com base nas contribuicdes recebidas, as diretrizes foram definidas da seguinte
forma:

PROPOSTA CONCEITUAL DAS DIRETRIZES PARA VALORAGAO DOS

CUSTOS E BENEFICIOS DA MICROGERACAO E DA MINIGERACAO
DISTRIBUIDA

Conceito das diretrizes para proposicdo de minuta de resolucdo do Conselho
Nacional de Politica Energética - CNPE, de que trata 0 § 2°, do art. 17, da Lei n® 14.300,
de 6 de janeiro de 2022:

Considerar os efeitos relativos a necessidade de expansdo da distribuicdo; da

transmissdo; da geracdo centralizada nos aspectos de energia e poténcia; e, dos servicos
ancilares de que trata 0 § 10 do art.1° da Lei n° 10.848, de 15 de margo de 2004;

b) Considerar os efeitos relativos a necessidade de implantagéo de melhorias, reforcos

e substituicdo de equipamentos nas instalacfes de transmissao;

c) Considerar os efeitos relativos as perdas nas redes elétricas de transmisséo e de

distribuicéo;
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d) Considerar os efeitos relativos ao valor locacional no que diz respeito ao ponto de

conexao a rede de transmissdo ou distribuigdo;

e) Considerar os efeitos relativos ao valor decorrente da sazonalidade e da

variabilidade de consumo e de inje¢do de energia elétrica na rede ao longo do dia;

f) Contemplar as diferencas de efeitos entre as modalidades de autoconsumo local e

remoto;

g) Considerar os efeitos de exposi¢cdo contratual involuntaria decorrente de eventual
sobrecontratagdo de energia elétrica das concessiondrias e permissionarias de

distribuicdo em decorréncia da opgéo de seus consumidores pelo regime de MMGD;

h) Considerar os efeitos nos Encargos Setoriais e nas tarifas atribuidas aos demais

consumidores;

Garantir que ndo haja duplicidade na incorporacdo e valoragdo dos custos e dos

beneficios;

j) Primar pela eficiéncia, baixa complexidade, economicidade, reprodutibilidade e

objetividade dos critérios e metodologias; e

k) Garantir transparéncia, publicidade e divulgacdo dos custos e dos beneficios
sisttmicos da MMGD, incluindo informagdes relativas aos efeitos nos Encargos

Setoriais e as tarifas atribuidas aos demais consumidores.

No entanto, as acdes planejadas para o dia 07 de julho de 2023, ndo foram concluidas

até o momento. Esta situacdo dificulta a preparacéo do setor para futuras regulamentacdes, pois

gera davidas sobre os procedimentos a serem adotados e incertezas entre os investidores de

médio e longo prazo. E importante observar que as novas regras serdo implementadas de forma

definitiva em 2029 para unidades protocoladas fora do intervalo de 13 e 18 meses ap0s a
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publicacdo da lei, ou em 2031 para unidades que protocolarem a solicitacdo de acesso junto a

distribuidora dentro desse mesmo periodo.
3. CONCLUSAO

O trabalho foi realizado, assim como proposto na metodologia, através de um estudo de
caso. Foram abordados os critérios previstos na lei 14.300 para a definicéo tarifaria aplicada
para as unidades consumidoras que realizarem a homologacéo do sistema a partir do 12° més

apos a publicagdo dessa lei.

Tais mudancas ja estdo em vigor até 0 momento, estando ainda sujeitas as alteracdes
tarifarias relacionadas a componente da TUSD, o FIO B, relacionadas ao periodo de 2023 a
2028.

A partir dessas aplicacdes para o presente trabalho, foi notado elevagdes nos valores das
faturas ao final de cada més em relacdo a cada periodo, inerente a cobranca gradual do FIO B.
Foi possivel perceber também que essa variacdo afetou diretamente a TUSD Compensada,
sendo a componente na qual determina o valor dos créditos a ser abatido no valor do TUSD

Consumo, o Gréafico 22 a seguir representa o valor média da tarifa para cada periodo analisado.

Gréfico 22 — Valor médio da tarifa mensal por periodo
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Fonte: Prdprio autor.
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O grafico apresenta uma elevacdo constante na tarifa ao longo dos anos, considerando
um consumo padrdo para cada periodo representado. Observa-se, portanto, um aumento
significativo na taxa de crescimento da tarifa em relacdo ao periodo anterior as aplicacGes da
tarifa escalonada na qual o Gréfico 23 representa abaixo:

Gréfico 23 — Variagdo do valor tarifario em relagdo ao periodo anterior a lei.
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Fonte: Prdprio autor.

Consequentemente, o periodo com 90% de aplicacdo do FIO B atinge um nivel em que
o valor da tarifa € 54% superior em relacdo as unidades que possuem o direito adquirido. Essas
elevacdes nos encargos tarifarios ndo garantem a inviabilidade da adocdo de sistemas de
geracdo distribuida. 1sso ocorre porque 0s precos dos equipamentos de sistemas fotovoltaicos,
por exemplo, tém registrado quedas significativas em todo o0 mundo.

Segundo (PORTAL SOLAR, 2024) a reducdo média de 40% no preco dos painéis
solares no Brasil em 2023 aumentou a atratividade da instalacdo de sistemas fotovoltaicos em
telhados, mesmo com a implementacdo das novas regras de cobranca pelo uso da rede elétrica
na geracdo distribuida. A anélise aponta que essa queda nos pregos, impulsionada
principalmente pelo aumento da capacidade produtiva da China, responsavel por 90% da

producdo mundial de painéis solares, resultou em uma melhoria no tempo de retorno do
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investimento payback entre 10% e 20% para os consumidores brasileiros que adotaram a

geracao propria de energia solar em 2023.

Considerando o apresentado no trabalho, para avaliar de forma precisa a viabilidade da
adoc¢do de um sistema fotovoltaico, é necessario realizar um estudo abrangente que considere

dados como a variacdo nos pre¢os dos equipamentos e as flutuac@es tarifarias a longo prazo.
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