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RESUMO

A integracdo da automacdo com a arquitetura esta cada vez mais presente nos ambientes
empreendedores e comerciais. A busca por praticidade, economia de gastos e eficicia tornou as
tecnologias um bem essencial nesses cenarios. A presenca de dispositivos envolvendo automacéo
esta cada vez mais frequente em nosso dia-a-dia, especialmente em conceitos de casas inteligentes,
producdo industrial automatizada e agricultura global. A arquitetura comercial acompanha essa
evolucdo constante, oferecendo sistemas inteligentes que ajudam a reduzir o consumo de energia,
controlar a climatizacdo, fornecer iluminacdo automatizada, sistemas de seguranca refinados e
controle de acesso facilitado, entre outros métodos de automacgéao no aspecto comercial. No cenério
atual, o conceito de trabalho compartilnado Coworking € uma 6tima alternativa de negocio,
colaborando com o desenvolvimento de novos profissionais e impulsionando o crescimento de
empreendedores e freelancers de uma mesma regido. Esses edificios fornecem recursos como
controles de temperatura, iluminacdo, area externa, acesso facil e seguro ao edificio e recursos de
reserva de salas de reunido, espacos de trabalho e area de restaurante. O desenvolvimento deste
trabalho se baseia na execucdo do projeto elétrico de um edificio de 04 pavimentos, contendo o
projeto elétrico, de automacao e a comunicagdo da maioria dos recintos, levando em consideracdo
as normas técnicas pertinentes.

Palavras-chave: Automacao, Dimensionamento elétrico, Coworking, Arquitetura inteligente.

1 INTRODUCAO

Edificios de Coworking assim como a automacdo, priorizam seguranca, economia €
conforto (LIMA, P.V.G, 2018), tendo como objetivo a melhor experiencia de seus usuarios. Os
sistemas de automagdo permitem o controle centralizado de iluminag&o, climatizacdo, seguranca,
audio e video, elevadores e gerenciamento de energia, proporcionando eficiéncia e economia de
recursos. A arquitetura comercial acompanha essa evolugdo constante (ROCKENBACH, 2004),
oferecendo sistemas inteligentes que ajudam a reduzir o consumo de energia, controlar a
climatizacdo, fornecer iluminacéo inteligente, sistemas de seguranca refinados e controle de acesso
facilitado, entre outros métodos de automacdo (SEBASTIAN,2017). Com isso, a automagao surge
como uma necessidade indispensavel em escritorios corporativos com atuacdo de coworking,

atendendo as necessidades de micro e macro empreendedores, oferecendo um local de trabalho
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acessivel para autbnomos, estudantes e criadores de contetdo em geral. A arquitetura deve
acompanhar as tecnologias de automacao para maximizar os seus beneficios e atender as demandas
do mercado.

Com a automagdo, é possivel monitorar e controlar o consumo de energia de determinado
ambiente em tempo real, identificando padr6es de uso e oportunidades de reducédo de gastos. 1sso
pode incluir o controle da iluminacao, da climatizacdo e de outros sistemas elétricos e eletrénicos.
Além disso, a automacao pode ajudar a reduzir o desperdicio de energia, desligando equipamentos
e sistemas quando ndo estdo em uso ou quando o edificio esta vazio. Isso pode resultar em
economias significativas de energia e custos, o que € especialmente importante em um momento
em que a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental sdo cada vez mais valorizadas pelas
empresas e consumidores (CAVALCANTE,2007).

2 METODOLOGIAS
2.1 ANALISE DE SWOT

A metodologia de anélise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats), também
conhecida como analise FOFA (Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas), € uma ferramenta
utilizada para avaliar a posicdo estratégica de uma empresa, produto, projeto ou mesmo de uma

pessoa em relacdo ao seu ambiente interno e externo.

3 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo apresentar a importancia da integracdo da area de controle e
automacao em conjunto com a arquitetura no ambito comercial, mais especificamente em um amplo
espaco de Coworking, destacando como essas tecnologias podem contribuir para a reducéo de custos,

aumento de eficiéncia energética e melhoria da experiéncia dos usuarios.

Demonstrar como a automagao € cada vez mais presente em nossas vidas e como 0s espagos
de coworking se tornaram uma Otima alternativa para o crescimento de empresas e
freelancers no &mbito laboral e econémico;

e Apresentar as principais tecnologias de automag&o utilizadas em espagos comerciais.

o Destacar como a integracdo da arquitetura com essas tecnologias pode maximizar seus

beneficios e atender as demandas do mercado;

e Mostrar como a automacdo pode ser vista como uma necessidade indispensavel em
escritdrios corporativos com atuacéo de coworking, atendendo as necessidades de micro e

macro empreendedores;
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¢ Enfatizar aimportancia da estética e do design na integracéo da automag&o com a arquitetura

dos espagos comerciais.

4 JUSTIFICATIVA DO TEMA

Em virtude do cenério pos-pandemia e das questBes econbmicas do pais, 0
empreendedorismo e o crescimento de microempresas tém sido um grande desafio nos tempos
atuais. Os espacos de coworking vém se tornando uma 6tima alternativa para o crescimento de
empresas e freelancers no ambito laboral e econdmico, principalmente para esse tipo de publico
demandante.

A pandemia da Covid-19 trouxe novos conceitos de produtividade, alternativas e qualidade
de trabalho. Novas especialidades comecaram a ganhar espa¢o no cenario laboral do mundo
inteiro, como € o caso do trabalho em casa (home office), por exemplo. O modelo de escritério
compartilhado Coworking é visto como ideal para pessoas que trabalham com suas estacGes de
trabalho, por ser interativo, funcional, produtivo e principalmente econémico.

A economia é primordial nos tempos atuais, e a sociedade brasileira esta aprendendo a gerir
e colocar em préatica a educacdo financeira. Os escritdrios corporativos sdo uma categoria
prioritaria quando se trata de economia, j& que montar ou abrir um escritorio atualmente em nosso
pais tem se tornado cada vez mais arriscado e complexo.

A automacdo é cada vez mais presente em nossas vidas, e seu crescimento é notavel. A
tecnologia deve ser vista como aliada para atender as demandas sobre aspectos de economia,
eficiéncia e abracar os avangos tecnoldgicos que cada vez mais fazem parte das nossas vidas. A
automacdo surge como uma necessidade indispensavel em escrit6rios corporativos com atuacao
de coworking, atendendo as necessidades de micro e macro empreendedores da cidade de Foz do
Iguacu, além de oferecer um local de trabalho acessivel para autbnomos, estudantes e criadores de
contetdo em geral.

A Arquitetura deve acompanhar as tecnologias de automacgdo para maximizar 0S seus
beneficios e atender as demandas do mercado. Os edificios comerciais podem ter um 6timo
melhoramento no desempenho energético, na seguranca e na experiéncia dos usuérios. Os aspectos
complementares de integracdo dos equipamentos tecnoldgicos e cabeamento com a concepcao

estética, tanto interna como externa do edificio, s&o de extrema importancia.
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5 REFERENCIAL TEORICO

A fim de reunir fundamentos com principios e fontes qualificados para embasar o estudo,
julgou-se essencial efetuar buscas por autores que tratam de conceitos separados em espacos
Coworking, Edificio inteligente e equipamentos para trabalhar automacéo.

5.1 ESPACOS DESTINADOS A SERVICOS COWORKING

Segundo Leforestier (2009), os coworking 451paces sdo espagos fisicos que relinem
profissionais que trabalham fora do escritério convencional, que geralmente sdo empresarios
independentes, freelancers, empreendedores e profissionais autbnomos que buscam algum tipo de
interacdo humana, ja que nos home-office geralmente o trabalho acaba sendo isolado. No caso
especificio de nossa regido, segundo dados acumulados nos Gltimos trés anos do indice geral de
precos — Mercado IGP-M, o percentual de aluguel subiu aproximadamente 46,37%, tornando
dificil e muitas vezes arriscado abrir uma empresa e alugar uma sala para funcionamento da
mesma.

A modalidade de trabalho home-office se caracteriza pela inser¢cdo em um espaco, sem
tamanho ou propriedades definidas, destinado somente a atividades profissionais e localizado na
residéncia do trabalhador, sendo facultativo o uso de tecnologias informacionais para a realizacéo
das atividades (Ellison, 1999; Lim & Teo, 2000). No Brasil, aproximadamente uma a cada quatro
pessoas poderia trabalhar de forma remota, de acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA,2018). Isso equivale a 20,4 milhGes de pessoas, que representam 24,1% do total
da populacéo ocupada no pais.

Ja o Freelancer € o termo inglés utilizado para denominar o profissional autbnomo que
trabalha com diferentes empresas e capta seus clientes de forma independente.

O convivio com animais domésticos no trabalho tras inumeros beneficios para o ser
humano no ambiente de trabalho. Segundo dados do Abinpet, o Brasil tem a segunda maior
populacdo de cdes, gatos e aves canoras e ornamentais em todo o mundo e é o terceiro maior pais
em populag&o total de animais de estimacdo. Sao 54,2 milhdes de cées, 23,9 milhdes de gatos, 19,1
milhdes de peixes, 39,8 milhdes de aves e mais 2,3 milhGes de outros animais. Pensando nisso, 0s
espacos pet friendly se torna um 6timo diferencial de projeto.

Segundo RIBEIRO (2017) ao se declarar pet-friendly, o estabelecimento esta informando
que é amigo dos pets. Isto é, que o animal de estimacdo sera bem-recebido naquele lugar. Ele ndo

SO podera entrar no estabelecimento, como também podera permanecer junto do cliente.
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Com todo esse contexto de tecnologia proposto, surge a necessidade da existéncia da
integracdo da biofilia no projeto final apresentado. A arquitetura biofilica segundo Kester Nunes
busca conectar os espagos com a natureza, promovendo bem-estar e conforto para seus ocupantes.
De acordo com KELLERT & CALABRESE (2018), pioneiros na area, a arquitetura biofilica
busca muito mais do que integrar a natureza em plantas arquitetonicas. Ela busca criar um bom
ambiente de convivéncia e trabalho para as pessoas, a partir de espacos que ajudam a promover o

bem estar e a satde mental e fisica.

5.1.2 Edificio Inteligente (Automacdo Comercial)

Os edificios inteligentes, também conhecidos como Smart Buildings, sdo construcfes que
utilizam tecnologia para o seu melhor funcionamento.

Segundo Muratori (2011) Automac&o € o conjunto de servicos proporcionados por sistemas
tecnoldgicos integrados como o melhor meio de satisfazer as necessidades basicas de seguranca,
comunicacdo, gestdo energética e conforto de um edificio. Sendo assim, o edificio inteligente
proposto em projeto busca integrar a tecnologia no espacgo de estagcdes de trabalho e lazer do
edificio, proporcionando assim maior praticidade e agilidade no ambiente de Coworking.

De acordo com Liu et al. (2017), a automacédo comercial em edificios inteligentes tem como
objetivo integrar tecnologias para melhorar a qualidade de vida das pessoas e reduzir custos
operacionais. Para isso, é necessario 0 uso de sensores, atuadores e dispositivos eletrbnicos
conectados em uma rede, que permite o gerenciamento automatizado dos sistemas.

Segundo Wang et al. (2019), a automacdo comercial também permite uma maior
flexibilidade no uso dos espacos do edificio, adaptando-se as necessidades dos usuarios em tempo
real. Por exemplo, salas de reunides podem ser facilmente reconfiguradas para diferentes tamanhos
e configuragdes, garantindo maior aproveitamento do espaco disponivel.

A ideia e integrar arquitetura comercial com automacao geral, e pequenos fragmentos de
domética, que segundo Aiello e Dustdar (2008), a Domotica é o termo que incorpora a gestdo de
todos os recursos habitacionais de uma residéncia (AIELLO; DUSTDAR, 2008), fazendo uso
simultaneo da eletricidade, eletrénica, mecénica, telecomunicacGes e das tecnologias da
informacgdo, oferecendo uma variedade de aplicacbes integradas nas areas de seguranca,
comunicacdo e gestdo de energia, proporcionando para 0os moradores e usuarios, conforto,
seguranca, lazer e comunicagdo. (ROQUE, 2008). Para Barbosa e Silva (2010, p. 33, 34), todos
esses elementos devem ser controlados por uma unica unidade central de controle, fazendo com

que as pessoas que residam nesse local possam interagir de forma facil e eficiente com os
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equipamentos e eletrodomeésticos instalados na sua residéncia. Dito isso, surge a necessidade de

escolher dois sistemas de controle, sendo o sistema arduino, e o CLP (Controlador légico
programavel).

Smart office € um ambiente de trabalho inteligente, que utiliza tecnologias avancadas para
otimizar a produtividade, melhorar a eficiéncia energética e proporcionar uma experiéncia mais
confortavel e personalizada para os funcionarios” — Simon Dudley, CEO da Logitech. A ideia de
edificio inteligente surge desse conceito, mas ndo sé pensando no setores de escritorio, mas sim
em todos os ambientes, e todos os aspectos possiveis do prédio.

De acordo com Muratori (2011), Smart Buildings sdo construgdes que utilizam solucdes
integradas de tecnologia, como sensores, sistemas e interfaces que interagem por meio da Internet
das Coisas (10T, do inglés) e/ou Inteligéncia Artificial (1A). O estudo de caso aborda exatamente
esse principio, onde um edificio inteligente.

Além disso, a automacdo comercial contribui para a sustentabilidade ambiental dos
edificios inteligentes, ao permitir a monitora¢do do consumo de energia e agua e o controle de
sistemas de iluminagéo e climatizacdo de forma mais eficiente. Segundo Al-Ma’aitah et al. (2021),

a automacao comercial pode reduzir o consumo de energia em até 30% em edificios comerciais.

5.2 EQUIPAMENTOS PARA CONTROLE E AUTOMACAO DO EDIFICIO
5.2.1 Roteador

Para conexao geral do edificio, se apresenta o sistema de roteador Mesh, um aparelho que
amplia o alcance do Wi-Fi e distribui a poténcia do sinal nos ambientes de forma facil e rapida.
Essa tecnologia conecta os dispositivos a internet sem perder qualidade. Explicando de uma
maneira descomplicada, o roteador Mesh cria uma rede inteligente porque faz a conexao do
aparelho ao melhor ponto do sinal Wi-Fi automaticamente.

5.2.2 Sensores

Sdo dispositivos utilizados para detectar e monitorar diferentes varidveis, como
temperatura, umidade, presenca, entre outros. Eles permitem que os sistemas de automagéo
possam tomar decisGes em tempo real, adaptando-se as necessidades dos usuérios e das condi¢des

ambientais.
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5.2.3 Atuadores

Sdo dispositivos responsaveis por transformar um sinal elétrico em um movimento
mecanico, permitindo o controle de diferentes equipamentos e sistemas. Por exemplo, um atuador
pode ser utilizado para abrir e fechar uma porta ou janela, ou para regular a intensidade da luz em

um ambiente.

5.2.4 Interfaces de usuéario
Sao dispositivos utilizados para permitir que 0s usuarios possam interagir com os sistemas
de automacao, realizando configuracdes e ajustes necessarios. Podem ser utilizados displays de

tela sensivel ao toque, teclados, botdes, entre outros.

5.2.5 Sistemas de comunicagéo

Sdo equipamentos utilizados para permitir a comunicacéo entre os diferentes dispositivos
e sistemas de automacao, permitindo que as informacGes sejam transmitidas e processadas em
tempo real. Podem ser utilizados diferentes protocolos de comunicagdo, como BACnet, Modbus,
LonWorks, entre outros.

5.3 PROTOCOLOS PARA CONEXAO, CONTROLE E AUTOMACAO DO EDIFICIO
53.110T

A Internet das Coisas € um conceito que estd fora do ambito das tecnologias, pois nao
deriva delas, e sim as utiliza para cumprir uma série de funcionalidades. As tecnologias associadas
ao “conceito” sdo muitas, e apenas para citar algumas, temos as que se referem a conexao fisica
dos objetos, ou de infraestrutura basica, como as conexdes cabeadas e as conexdes sem fio.
(FACCIONI FILHO, 2016b). 10T € o que define toda logistica do projeto apresentado, com um

conceito de gerenciamento e funcionalidade que faz a automacao acontecer de forma eficiente.

5.3.2 ZigBee

Para Xinrong Li, o protocolo ZigBee ¢ uma tecnologia de rede sem fio de baixa poténcia,
baixa taxa de transmisséo de dados e alcance curto, projetada para suportar aplicagdes simples de
comunicacgdo sem fio e baixa taxa de dados. Esse sistema seria 0 adotado caso o edificio trabalhasse
um sistema de automacao sem fios, diminuindo assim a quantidade de shafts dutos passados, mas
em contrapartida aumentando as chances de uma pior instabilidade e problemas na comunicacéo

entre equipamentos e controladores.
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5.3.3 Cabeada

De acordo com a NEOCONTROL (2018), nas solucGes cabeadas, é necessaria uma central
de controle, ou integrador. Essa central funciona como o interpretador dos dados e interface com
0 usuario, nela todos os dispositivos sdo conectados via cabo, sejam eles atuadores ou sensores. A
central é responsavel por executar qualquer comando do usuario, bem como ler as informacGes de
todos os sensores conectados e executar tarefas pré programadas. Esta tecnologia costuma ser mais
barata que o sistema de automacao residencial wireless, além de ser mais confiavel e mais robusta.
Devido esta tecnologia demandar modificagBes da infraestrutura da rede elétrica ela se torna mais
viavel para casas que estdo em construcao ou reforma.

No Brasil, a normativa NBR 16264 (ABNT, 2014), estipula um modelo de cabeamento
estruturado residencial. Trata-se da primeira norma brasileira de cabeamento estruturado
residencial. Com isso, 0 mercado de automacéo residencial passa a ter uma referéncia nacional
para projetos e instalacBes. Antes dessa normativa, empresas nacionais utilizavam normas
estrangeiras, como as elaboradas pelo Instituto Americano de Normas e Padrbes
(ROCKENBACH, 2005).

5.3.4 LoRaWAN

Segundo a editora IEEE (2017), O LoRaWAN (Low Power WAN Protocol for Internet of
Things), possui uma camada de enlace de dados com longo alcance, baixo consumo de energia e
baixa taxa de bits, surgiu como uma solucé@o promissora para 10T em que dispositivos finais usam
LoRa para se comunicar com gateways através de um unico salto. LoRaWAN ¢ utilizado em uma
gama ampliada de aplicativos de 10T, como monitoramento e gerenciamento de infraestruturas
inteligentes, agricultura de precisdo, cidades inteligentes, acompanhamento de ativos,
gerenciamento de residuos, sistemas de alarme e muitos outros casos de uso nos quais sdo

necessarios uma comunicacao sem fio eficiente e de longo alcance.

6 AUTOMAQAO + ARQUITETURA NO AMBITO COMERCIAL

A tecnologia estd muito presente em nossa atualidade, conseguimos notar que casas
inteligentes (domética) e também na industrializa¢cdo mundial. No ambito comercial, a automacéo
no funcionamento de um edificio comercial ainda é pouco presente, podendo assim ser muito mais
explorada para dar prioridade a aspectos de seguranga, conforto e principalmente economia em

um edificio comercial. No Brasil, observa-se um grande desperdicio de energia, onde muitas
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pessoas nao a usam com responsabilidade, o que colabora para uma perspectiva de crise energética
futura.

Essa integracdo de Arquitetura com automacao vai muito além de praticidade e conforto,
se tornando na atualidade uma necessidade para acompanhamento da tecnologia e do
funcionamento do mercado de trabalho que esta cada vez mais competitivo e eficaz. Surge assim
a necessidade de se reinventar e conciliar as tecnologias de automacéo em edificios destinados a
servigo de empreendedorismo, comerciais, e nesse caso mais especifico os edificios destinados a
servigo de Coworking. De acordo com a Associacdo Brasileira de Automacdo Residencial e
Predial (AURESIDE), o mercado de automacao predial e residencial no Brasil cresceu cerca de
20% em 2020, em relacdo ao ano anterior, mesmo durante a pandemia. Além disso, a expectativa
é que esse mercado continue crescendo em média 20% ao ano nos proximos anos, impulsionado
principalmente pela busca por maior eficiéncia energética e conforto nos ambientes. Ainda
segundo a AURESIDE, o segmento de automacéo predial representa cerca de 70% do mercado
total de automacéo no pais

A ideia do estudo de caso € basicamente apresentar projeto de um edificio comercial
inteligente com tecnologias avangadas de automag&o para gerenciar seus sistemas e servigos, com
0 objetivo de aumentar a eficiéncia, reduzir os custos operacionais e fornece um ambiente mais
seguro e confortavel para seus usuarios. O funcionamento de um edificio inteligente automatizado
envolve uma série de componentes interconectados, tais como sensores, dispositivos de controle,
redes de comunicacao e softwares de gerenciamento.

Um dos principais componentes de um edificio inteligente é o sistema de gerenciamento
predial (BMS — Building Management System), que é responsavel por controlar e monitorar 0s
sistemas elétricos, de ar condicionado, de iluminacédo, seguranca e outros sistemas do edificio. O
BMS coleta dados dos sensores instalados no prédio e usa algoritmos para tomar decisdes
automaticas com base nesses dados, a fim de otimizar o uso dos recursos do edificio.

Sistemas integrados que podem ser encontrados em edificios inteligentes incluem:

e Sistemas de seguranca, que utilizam cameras, sensores de movimento e alarmes
para monitorar e proteger o edificio e seus ocupantes.

e Sistemas de acesso, que controlam o acesso as areas do edificio por meio de cartdes
de acesso, leitores de impressdes digitais ou reconhecimento facial.

e Sistemas de gerenciamento de energia, que monitoram e controlam o uso de energia
elétrica e outras fontes de energia renovavel, a fim de reduzir o consumo e as emissdes

de carbono do edificio.
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e Sistemas de residuos de residuos, que usam sensores para monitorar a quantidade
de residuos gerados pelo edificio e podem automatizar o processo de coleta e separacdo

de materiais reciclaveis.

No geral, um edificio inteligente automatizado usa tecnologias avancadas para coletar e
analisar dados do edificio, e usa esses dados para tomar decisdes automaticas que otimizam o uso
dos recursos do prédio, garantem a seguranca dos usuarios e proporcionam um ambiente mais

confortavel e eficiente.

7 ESCOLHA DA FABRICANTE

No primeiro momento do projeto iria ser desenvolvido uma plataforma onde o usuério iria
se comunicar com os dispositivos via app, essa comunicacao ocorreria da seguinte forma; O app
conectado a rede do estabelecimento mandaria os dados via rede wifi para o esp, esses dados
seriam enviados via protocolo MQTT, assim 0 esp se encarregaria de mandar os sinais para
tasmota que por sua vez iria operar os dispositivos presentes na edificacao.

Porém no decorrer do projeto notou-se que a maioria dos dispositivos hoje presentes no
mercado ndo sdo open source (Cddigo aberto), e para que conseguissemos configurar tais
dispositivos, precisariamos té-los em médos o que hoje ndo € possivel, e assim limitando o
desenvolvimento do projeto de automacao.

Porém ao pesquisar fornecedores de linha de automacao predial e industrial, foi localizado
a linha Izy da Intelbras onde ela apresenta o melhor custo beneficio, sem abrir mdo da
confiabilidade.

A linha lzy apresenta 0s seguintes ramos da automacao:

e Energia: Controle de ambientes remotamente pelo aplicativo lzy Smart ou via
comando de voz, ligando e desligando a iluminacdo da casa ou do trabalho, e acione
eletrodomésticos ou programe seu funcionamento.

e Illuminacdo: A linha de iluminacdo smart Intelbras permite que vocé acenda e
apague luzes de forma prética e inteligente: remotamente, via aplicativo lzy Smart, ou
por comando de voz.

e Entretenimento: Controle ambientes e dispositivos por meio do aplicativo Izy

Smart ou comandos de voz. TV com navegagdo otimizada e muito mais.
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e Seguranca: A linha Izy da Intelbras conta com uma vasta linha de cameras de
seguranca, sensores de presenca, sensor de abertura de portas, fechaduras inteligentes
com abertura via digital e/ou cartdo RFID, sensor de temperatura e umidade, acionador
para portdo eletrénico, detector de gas, detector de fumaga, sensor de mondxido de

carbono, entre outros.

A linha de automacdo supracitada atendera todas as demandas presentes no edificio
coworking, assim também tendo garantia de toda a instalacdo devido a fabricante ser nacional e

ter todo o suporte necessario em caso de futuros imprevistos.

8 AUTOMACAO PRESENTE NO PROJETO.
O edificio devera ser inteligente e qualificado perante as necessidades tecnoldgicas

impostas a0 mesmo. A automacdo iré ser aplicada em diversas areas do edificio, tais como:

8.1 SISTEMA DE ILUMINACAO
A automacdo permite o controle do acendimento e apagamento de luzes de forma
centralizada, bem como o ajuste da intensidade da luz de acordo com a luminosidade externa ou a

utilizagdo do ambiente.

8.1.1 lluminacéo Interna

Para o controle de iluminacdo de toda a planta interna, ird ser utilizado a Lampada Led
Spot Smart Wi-Fi EWS 440, controle de luzes nos ambientes de qualquer lugar pelo app lzy Smart
para smartphones ou com assistentes de voz. Com 38° de abertura do facho de luz, a lampada LED
spot garante efeito tom de branco quente (para ter um ambiente mais relaxante) ou branco frio

(para ambiente de trabalho que exige foco), e até 16 milhGes de cores diferentes.
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Figura 1: L&mpada EWS 440

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

8.1.2 Interruptor Dimmer

O interruptor dimmer smart EWS 1101 permite que vocé controle a intensidade da luz
do ambiente por meio de teclas touch, do smartphone ou do assistente de voz. O interruptor
dimmer touch, projetado para uso com lampadas dimerizaveis e facil de instalar em caixas 4x2,
permite ajustar a intensidade da iluminacéo para criar um ambiente mais agradavel e evitar excesso
de luz, economizando energia elétrica. O aplicativo Izy Smart permite que vocé crie agendamentos
para acender a luz de forma automatica, bem como acionar a¢des de sensores e outros dispositivos

da linha lzy.

Figura 2: Interruptor EWS 1101

.

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

8.1.3 Interruptor Inteligente

Com o interruptor inteligente EWS 1003 € possivel controlar a iluminacdo do ambiente de
qualquer lugar via aplicativo, comandos de voz e através dos botdes ao toque do interruptor, que
possuem luzes indicadoras facilitando seu uso. A programacao de horarios e rotinas sao possiveis
com este dispositivo, tanto quanto, a interligagdo com outros dispositivos da linha lzy assim

tornando o ambiente automatizado.
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Figura 3: Interruptor EWS 1003

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

8.2.4 lluminacédo Externa (Estacionamento)

A iluminagdo do estacionamento serad controlada a partir de uma fotocélula LoRa loT
Khomp. Esses dispositivos, que sdo montados acima das luminérias, utilizam a dimerizacéo
programatica, ou seja, a diminuicdo ou aumento automatico da intensidade da luz de acordo com
a hora do dia, para reduzir o consumo de energia. Os modelos da fotocélula loT Khomp continuam
a surpreender, realizando varias medicbes através da comunicacdo LORa, incluindo tensdo,
corrente e fator de poténcia elétrica. Além disso, ha modelos que fornecem relatérios de incidentes
como falta de energia e sobrecorrentes de carga. Outros tém um elevado nivel de inteligéncia e
incluem GPS integrado (que facilita a localizacdo de um veiculo para manutencdo) ou um

acelerdmetro/giroscopio (que monitoriza o angulo do sol em caso de acidente).

Figura 4: Fotocélula LoRa loT

Fonte: Amazon, Google. (2023)
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9 CONTROLE DE ACESSO
9.1 PORTAS SALAS DE REUNIOES

Para o controle de acesso das salas de reunides (01 a 05), sera instalado controladores de
acesso do modelo SA202 da 461ntelbras, este tipo de controlador tem o controle de até 1000
usuarios onde eles apenas adentraram o recinto se obtiverem em maos o cartdo RFID ja
previamente cadastrado na portaria. Para a limpeza dos recintos 0 SA202 também conta com

abertura a partir de senha, que os respectivos colaboradores terdo acesso.

Figura 5: Controle de acesso SA202

- intelbras
DRAPROXSA 252

N

2
5
8
0

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

9.2 PORTAS DE ACESSO EXCLUSIVO

Para os locais onde 0 acesso serd limitado tais como, CPD, geréncia, administracdo, dentre
outros; Serd instalada a fechadura Intelbras Ifr 7000 Smart, esta fechadura conta com acesso por
biometria, cartdo RFID e senha podendo ser limitada apenas a biometria. Com ela é possivel gerar
comandos para abrir cortinas, ligar ou apagar luzes, visualizar imagens de cameras, ligar e desligar
equipamentos, dentre outros. Ela permite até 100 biometrias, 100 tags, 9 senhas e acesso pelo app
IZY. Acompanha 2 chaves fisicas.

International Seven Multidisciplinary Journal, Sdo José dos Pinhais, v.2, n.3, p. 448-474, Mai./Jun., 2023.

461




INTERNATIONAL SEVEN JOURNAL
OF MULTIDISCIPLINARY
ISSN: 2764-9547

Figura 6: Fechadura Intelbras Ifr 7000

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

9.3 ELEVADORES

O controle de acesso aos andares do edificio serd executado pelo dispositivo BIODigi G4,
onde apenas pessoas autorizadas previamente, terdo acesso liberado para cada respectivo andar.
Com capacidade de cadastro para 5000 usuérios, este dispositivo conta com conexao TCP/IP e

registro de até 200.000 eventos. Ele também conta com acesso por biometria, cartdo RFID e senha.

Figura 7: BIODigi G4

Fonte: MTGTech, Google. (2023)

10 SEGURANCA
10.1 DETECTOR DE FUMACA

O sistema contra incéndios do edificio conta com mais um componente da linha de
automacao da Intelbras, o IDF 620 é um detector de fumaca que sinaliza a presenca de fumaca
com um alarme sonoro e no aplicativo lzy ja instalado no smartphone alem de ter uma saida para

sistemas mais complexos de combate a incéndios. A bateria do IDF 620 esta inclusa e possui
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autonomia de até 5 anos. Além disso, quando ela estiver proxima do fim, sera enviado uma

notificacao.

Figura 8: IDF 620

; //I,- ‘\\\7\

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

10.2 DETECTOR DE GAS
Com o mesmo principio de funcionamento do IDF 620 citado acima, o detector de gas

(IDG 620), atua quando detecta presenca de gas GLP no ambiente
Figura 9: IDG 620

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

10.3 DETECTOR DE MONOXIDO

O detector de monoxido de carbono smart identifica situacGes de vazamento de monoxido
de carbono e emite um alarme sonoro juntamente com uma notifica¢do no aplicativo Izy instalado
no smartphone, Além de acompanhar uma bateria com autonomia de até 3 anos, o IDM 620 indica

quando a bateria estiver préxima do fim.
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Figura 10: IDM 620

inteloras

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

10.4 SENSOR DE ABERTURA

O sensor de abertura presente no edificio sera o0 Smart ISA 1001 este sensor da Intelbras
conta com uma conectividade com o hub de até 100m ao ar livre, e ele se encarregara de enviar
uma notificagé@o ao dispositivo caso tenha alguma abertura de porta, janela ou gaveta aonde ele foi

instalado, e assim tendo uma maior seguranca e controle do estabelecimento.

Figura 11: ISA 1001

intelbras -

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

10.5 SENSOR DE PRESENCA
Para a deteccdo de pessoas trafegando pelos corredores e recintos, e também com a
finalidade de economizar energia elétrica, o edificio contara com sensores de presenca

previamente instalados em locais estratégicos. O sensor de movimento ISM 1001 é totalmente sem
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fio e possui a tecnologia ZigBee, garantindo uma maior vida Util da sua bateria e velocidade de

funcionamento. Com ele também é possivel criar cenarios de automacao, como por exemplo abrir

a cortina da sala, ao detectar presenga no local.

Figura 12: ISM 1001

inteloras

Fonte: Intelbras, Google. (2023).

11 CLIMATIZACAO
11.1 SENSOR DE TEMPERATURA

Para controle de temperatura e umidade dos ambientes do edificio, sera instalados sensores
de temperatura da linha lzy da Intelbras (IST 1001), que fardo a automacdo do sistema de
refrigeracdo dos recintos, programando pelo aplicativo, o usuario ira colocar a condicdo como se
for desejado para que o ar condicionado ligue como: tempo, temperatura, se ha alguém no recinto,

e quando o ar condicionado ir4 ser ligado.

Figura 13: IST 1001

Fonte: Intelbras, Google. (2023)
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12 CONTROLADORES

12.1 ACIONADOR DE CORTINAS
Com o acionador de cortinas smart da linha lzy da Intelbras é possivel acionar a abertura e

fechamento das cortinas de onde estiver, programar abertura e fechamento da cortina para o horério
que desejar, ajustar o tempo de abertura e fechamento. Com o IAC 110 também é possivel acionar

o dispositivo atraves de um comando de voz.

Figura 14: IAC 110

intelbras -

IAC 110

Tensdo: 100 - 240 Vac 50/60Hz
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Corrente Maxima: 3A

Wifi: 24 GHz - 24835 GHz
80211 b/g/n
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™ s s wm

= =

T e & o W

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

12.2 ALTO FALANTE INTELIGENTE
Como grande parte de todo o controle das salas de reunides e administrativas serdo

automatizadas, o edificio também contara com assistente de voz para aumentar e diminuir
temperatura do ar condicionado, controlar a iluminagdo e dispositivos presentes em todos 0s

recintos.

Figura 15: 1SS 102 A

IR

Fonte: Intelbras, Google. (2023)
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13 CONEXAO E CONECTIVIDADE
13.1 HUB

Para a conexdo dos dispositivos de automacdo se faz necesséario a instalacdo de um HUB
central onde seré conectado os dispositivos. Para isso foi dimensionado o HUB ja requerido pelos
dispositivos escolhidos que € o ICA 1001 da Intelbras, onde é possivel a conexdo de até 32
dispositivos por HUB dentro de um raio de 100 metros, e assim destinando todos a uma sé
plataforma. Este HUB é compativel com assistente de voz e tem tecnologia ZigBee, este
dispositivo ficara na sala de CPD onde ira se conectar com os dispositivos.

Figura 15: ICA 1001

intelbras

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

13.2 ROTEADOR

Para a conectividade dos colaboradores, clientes e dispositivos se faz necessario a
instalacdo de roteadores que se comuniquem entre sim e comportem toda a demanda presente no
edificio.

Para isso foi dimensionado Wifi 6 Mesh da Intelbras, o IH 3000 O padrdo Wi-Fi 802.11ax
é a tecnologia mais recente em conexdo sem fio, capaz de trafegar muito mais contetdo e mais
velocidade. Com a capacidade dual band é possivel gerar até 3 Gbps* de trafego (INTELBRAS,
2023). Com tecnologia embarcada, o sinal de Wi-Fi 6 possuird uma conexdo com mais
desempenho e um direcionamento de sinal mais inteligente. Cada roteador IH 3000 amplia em até
300 m? e até 128 dispositivos conectados em cada.
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Figura 16: IH 3000

Fonte: Intelbras, Google. (2023)

14 APP

O app se encarregara de unificar e centralizar todos os dispositivos de automacdo em uma
so plataforma. O app que sera utilizado é o lzy Smart, com este app é possivel controlar os
dispositivos de onde estiver, assim de gerente a usuario todos terdo acesso aos dispositivos,

portanto tendo o0 acesso que cabe a cada um.

Figura 17: Smartphone com o App lzy instalado

Adicionar manualmente Scan aut =,

Fonte: Intelbras, Google. (2023)
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15 PLANTA

Figura 18:
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Figura 19: PLANTA BAIXA 1° PAV.
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Figura 20: PLANTA BAIXA 2° PAV
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